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Sumidero en biomasa aérea y radicular (C1)
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1.Metodologia y resultados

Precision del sumidero de carbono en biomasa
aérea y radicular

« Se han utilizado un total de 243 parcelas del IFN4 recolocadas a precision submétrica para los
modelos de biomasa de Pinus halepensis en la Region de Murcia y 70 parcelas de campo para los
modelos de biomasa de Pinus pinaster en la zona de trabajo de Soria en Castilla y Leon.
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Precision del sumidero de carbono en biomasa
aérea y radicular
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Precision del sumidero de carbono en biomasa
aérea y radiCUIar [ Redgién de Murcia

Calidad de estacion
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Fig. 1. Curvas de calidad de estacién para Pinus halepensis Mill.

Calidad de estacién de cada parcela se calcul6 a
partir de los modelos para Pinus halepensis
(Montero et al., 2006)
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1.Metodologia y resultados

Sumidero de carbono organico en suelo (C2)
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Precision del sumidero de carbono
organico en suelos (COS)

« Seleccion de areas con presencia de masas forestales testigo o masas sin tratar y masas con
tratamientos selvicolas. Total = 34 parcelas (8 en Andalucia, 12 en Murcia, 10 en Soriay 4 en
Occitania). Mas de 1.500 muestras analizadas.

Testigo _ Tratamiento
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Precision del sumidero de carbono
organico en suelos (COS)

« Parcelas de cuadradas de 40x40. Toma de 12 puntos por parcela. En cada punto, obtencion del
perfil del suelo desde la superficie hasta los 40 cm de profundidad, en horizontes de 10 cm.
Extraccion mediante barrenas de 8 cm de diametro interior.

INGENIERIA
DEL ENTORNO
NATURAL



El papel de la selvicultura del carbono para contribuir a la
mitigacion del cambio climatico desde el sector forestal

1.Metodologia y resultados

Precision del sumidero de carbono
organico en suelos (COS)

METODOLOGIA DE ANALISIS EN LABORATORIO

Fase I: Procesado fisico Fase Il: Procesado quimico
[ Pesaje de muestra total ] Calculo de carbono Calculo de carbono
l' organico inorganico

[ Separacm?n:\';ar::::lz:;rng; r;|ca gruesa ] Pesaje de alicuota ] [ Pesaje de alicuota ]

Toma de muestra de finos ] ' l Aporte de Cr,0,K, ] lPesada inicial sueloy HCIJ

¥ 2 ¥

Separacion materia orgénica fina Aporte de H,50, ] [ Reaccion quimica ]

(inmersién de gravas) l I

; . [ Valoracién con SO,Fe ] [ Pesada final ]

Secado de gravas en estufa

Pesaje de gravas y medicién del volumen Fase lll: Procesado de datos

aparente
- = %50C
0 1 2 3 4

Tipo de Parcelas .9
Carbono FI_2 10 Py
. = FIL5 FlL4 FlL.2 Fl1 FI_3 -7 P
analizado a - - - - - ‘s
g i
siIC(kg/m3) 37 31 46 0 0 0 £-2 i
2 v
SIC (%) 06 34 40 0 0 0 Sl
soc dé
(ke/m?) 30 43 33 1,8 28 15 -
S0C (%) 06 1,5 08 04 08 04 —— A e B INGENIERIA
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Precision del sumidero de carbono
organico en suelos (COS)

RESULTADOS

Tabla 12. Datos medios de SOC (expresados en Mg de C ha'l) y porcentaje para cada
intensidad de clara en calidad de estacion buena (error estandar entre paréntesis).

CALIDAD DE ESTACION BUENA

Tipo de C Extraccion de AB
0% 0% 60% 80% 100%
Madura Regenerado Clara Clara Corta reg.
SOC 40.7 34.7 55.2 53.9 64.6
(6.9) (5.4) (7.7) (5.7) (7.1)
% SOC 1.5 1.2 1.4 1.4 1.7

(0.2) (0.1) (0.1) (0.1) (0.2)
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Precision del sumidero de carbono
organico en suelos (COS)

RESULTADOS

70

60
55,2 53,9

50
40,7

—~ 40
34,7

C (t/ha

30

20

10

Madura Regenerado Clara (60%) Clara (80%)
Intensidad de Tratamiento Selvicola

64,6

Corta reg. (100%)
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mitigaciéon del cambio climatico desde el sector forestal
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Sumidero en hojarasca y materia muerta del suelo (C3)
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Almacén de Hojarasca y Materia (DWL)
muerta sobre el suelo

Atendiendo a las definiciones del IPCC en Orientacion sobre las buenas practicas para

uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, se consideraron los siguientes
almacenes:

N e ¥ r m -

HOJARASCA: toda la biomasa no viva
con un diametro inferior a 10 cm, sobre el
& suelo. Incluye hojarasca, pequefias ramas,
frutas, flores, y corteza, asi como las
capas humicas y raices pequefas (<2mm)
ANCE

MATERIA MUERTA: Materia no viva que
no se incluye en la seccidn de hojarasca
(>10 cm), bien en pie, o tumbada sobre el
suelo. Incluye raices muertas (desde 2 mm
de diametro)
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Objetivos

CONOCER EL CARBONO
ACUMULADO EN DWL
sobre el suelo en masas de
Pinus halepensis en la

Regién de Murcia e
influencia de tratamientos
forestales para la
mitigacion del cambio
climatico
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Planteamiento general

Recogida de HMM en 24
parcelas

Toma de parametros
forestales en 24 parcelas

4

Correlacion de HMM y
variables forestales

Recogida de HMM en 37
parcelas

4

Tratamiento estadistico

Desarrollo de modelos
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Area de trabajo
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Tipologias de parcelas

INTENSIDAD DE .
PARCELAS TRATAMIENTO DESCRIPCION

Parcelas no gestionadas, que
conformaran la linea base

o , , Parcelas con clareos de menos del 20%
2° Tipo Intensidad baja . e
del area basimeétrica inicial
. : ) Parcelas con clareos de entre 20 - 50%
3er Tipo Intensidad media . PP
del area basimeétrica inicial
. . Parcelas con clareos superiores al 50%
4°Tipo Intensidad alta . oy p -y
del area basimeétrica inicial
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Toma de muestras

1 5 g
2 6 10
3 7 H
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Pre-
tratamiento
fisico

Secado en
estufa
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Tamano de muestreo final

UBICACION TRATAMIENTO MUESTRAS

I. Baja 16
Barranco de Italia |. Media 16
Testigo 16
Testigo 36
Sierra de Burete/ i
Hoya Don Gil Bifedia 12
I. Alta 16
|. Baja 24
Cabezo Gordo/ |. Media 24
Tercia de Totana I Alta 24
Testigo 24
Testigo 48
Sierra del Gigante/Pericay . Alta 19
I. Baja 24
I. Alta 12
Los Cuadros Bifedd o
|. Baja 12
Testigo 24
Testigo 24
. n
I. Baja 24
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Inventario
forestal

 Altura

e Diametro
normal

. D_ensidad de
pies

Indice de
Area Foliar
(LAI)

Fraccion Calidades
de Cabida de
Cubierta Estacion y

« Métodos Edad

tradicionales
(transectos)

* LIDAR
* DRON

€

n
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Analisis estadistico

Diferencias entre
Intensidades

Correlacion entre
DWL y variables
forestales
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Resultados en funcion del tratamiento

Variable dependiente: C (t/ha)

35

Intervalo de confianza 95% 30 28,97
Tratamiento Media Error tip. ] ]
Limite Limite 25
inferior superior . 19,93
g @ 20 17,48
19,9340 1,90 16,20 23,67 s
Intensidad baja o 15 11,71
28,974¢ 2,35 24,35 33,60
(< 20%) 10
Intensidad S
11,714 ab 2,55 6,69 16,74
media (20-50%) 0
Testigo Intensidad baja Intensidad media Intensidad alta (>
Intensidad alta (< 20%) (20-50%) 50%)
17,4772 3,09 11,41 23,54
(> 50%) Intensidad de tratamiento selvicola
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Resultados en funcidon de parametros
forestales: FCC LIDAR

35 32,54

Variable dependiente: C (t/ha)

30
Intervalo de confianza 95% 26,50
25
Media Error tip.
Limite 19,56 19,13
Limite inferior _ 2
superior 14.40
10,0272 2,746 4,629 15,425 !
10,03
14,4032 3,156 8,200 20,607 10
19,5582.b 3,406 12,862 26,253 5
19,1252b 2,377 14,452 23,797
0
0-40

32,536 s 28,872 86,201 4050  50-60 6070  70-80  80-90
26,4965 2,852 20,890 32,103

C (t/ha)
o

o

FCC
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1.Metodologia y resultados

MODELIZACION CON CO2FIX

« Se ha comenzado a redactar una metodologia de cuantificacion de carbono masas de P. pinastery

P. halepensis sometida a gestion, a través de la herramienta CO2FIX.

CARBON STOCKS (CALIDAD ESTACION 12) [MgC/ha]

Carbono atmosférico

.1

Contabilidad de carbono 7

BIOENERGIA

2 4 Ia

Modelo financiero

— CALIDAD ESTACION 12:Biomass CALIDAD ESTACION 12:Sail — CALIDAD ESTACION 12:Products CALIDAD ESTACION 12-Bioenergy

CALIDAD ESTACION 12-Total
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Principales resultados obtenidos

Calidad de estacion 12 Calidad de estacion 15

150
— DD ESTAC N 12 e CALIDAD ESTACION 15
Total - atal

200 e ACLLTURA 15
s N SELACULTURA 1.2 ——tan SELVICULTURA 15

alal

180

e B ALIDWE ESTACION 12
Sin Biosnergia
1]
EA s N0 SELVICUILTUR A 12
120 Tokal
100

81

Sin

Bioenergia

S O = =
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Principales resultados obtenidos

Calidad de estacion 18 Calidad de estacion 21 Calidad de estacion 24

300
=—(ALIDAD ESTACION 18 s CALIDAD ESTACION 24

Total

h
= NO SELVICULTURA 18
Total

350 —=No SEICULTURA 28
Total

300
250
200
150
100
50
]
"R ARNASYRRIRRENR8ORNTTE
~~~~~~~~
30 AT ETTAr A o8 350
e CALIDAD ESTACION 1B = CALIDAD ESTACION 24
Sin Bioenerg
n Bloenergia 300 5in Bloenergia
e N SELVICULTURA
250 Furlal
200
. - 150
Bioenergia
100

== RS a1
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1.Metodologia y resultados

Principales resultados obtenidos

P. pinaster

450
400 //\\// 350
350
200 / P ——CALDAD12 N
250 ——CALIDAD 15 / \
200 CALDAD18 ¢ ——NO SELVICULTURA 12
150 ~ Total
——CALIDAD 21

100 _—

0 caDAD2E - _Il\-l;)taleLVICULTURA 15

0 NO SELVICULTURA 18
AN TN OO0 0O N
350

———NO SELVICULTURA 21
300 —~ 100 Total
250 - ——CALIDAD 12 T~ NOSELVICULTURA 24
200 ———CALIDAD 15 /\ Total
50

\’
150 - o CALIDAD 18
100 - CALIDAD 21 0
50 CALIDAD 24 TORXRLRERE8E8IRIMI A
Lo K o R B IR O o |
0
I NN < N OO0 OO 4 N MM <
NN < N O NN O A NN <
™ o = o
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Principales resultados obtenidos

SELVICULTURA NO SELVICULTURA

250

300 // 200
250 7 /
/ ——CALIDAD 20 SELVI 150 ——CALIDAD 11 NO

200 CALIDAD 17 SELV / CALIDAD 17 NO
/\/ CALIDAD 14 SELVI 100 —_— CALIDAD 14 NO

150
/ ——CALIDAD 11 SELVI / // ——CALIDAD 20 NO
100 50

400

350

TOONOOTMOWULNO — ML
TANOTOMNWOVOONM S
T T
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2.Sintesis de resultados

SINTESIS DE
"RESULTADOS
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2.Sintesis de resultados

Media (t/ha | Media (t/ha
Calidad de Estacion Contabiliza Bioenergia Producto de madera | Créditos CO, co,) co,)
2 2

No

50% de tronco y 50% ramas

No

50% de tronco y 50% ramas

100% Tablero 25 afios
50% Tablero 50% Sierra
100% Sierra
100% Tablero 25 afios
50% Tablero 50% Sierra
100% Sierra
100% Tablero 25 afios
50% Tablero 50% Sierra
100% Sierra
100% Tablero 25 afios
50% Tablero 50% Sierra
100% Sierra

164,93
173,43
181,94
223,30
227,55
231,81
93,39
104,87
116,31
87,96
93,68
99,44

173,43
200,49

227,55

104,85
99,28

93,70
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2.Sintesis de resultados

Media (t/ha Media (t/ha
Calidad de Estacion Contabiliza Bioenergia Producto de madera Créditos CO, co,) co,)
2 2

100% Tablero 25 afios 58,59
No 50% Tablero 50% Sierra 74,47 74,47
100% Sierra 90,35
64,27
100% Tablero 25 afios 46,13
50% de tronco y 50% ramas 50% Tablero 50% Sierra 54,08 54,07
100% Sierra 62,00
100% Tablero 25 afios -6,09
No 50% Tablero 50% Sierra 29,41 24,56
100% Sierra 50,34
14,48
100% Tablero 25 afios -10,92
50% de tronco y 50% ramas 50% Tablero 50% Sierra 6,83 4,39
100% Sierra 17,27
100% Tablero 25 afos -44,04
No 50% Tablero 50% Sierra -17,82 -17,83
100% Sierra 8,36
27,76
100% Tablero 25 afios 60,24
50% de tronco y 50% ramas 50% Tablero 50% Sierra 73,33 73,35

INGENIERIA

100% Sierra 86,46 DEL ENTORNO

NATURAL




El papel de la selvicultura del carbono para contribuir a la
mitigacion del cambio climatico desde el sector forestal

2.Sintesis de resultados

Precipitaciéon (mm/aino) Calidad de Estacion Toneladas/ha CO, Media (t/ha CO,)

20 bioenergia 227,77
20 suelo 181,76 157,24
20 tablero 62,19
17 bioenergia 128,70
17 suelo 88,73 76,56
17 tablero 6,23
14 bioenergia 91,23
14 suelo 65,16 56,17
14 tablero 12,14
11 bioenergia -29,66
11 suelo -43,38 -49,65
11 tablero -75,90

INGENIERIA
DEL ENTORNO
NATURAL



El papel de la selvicultura del carbono para contribuir a la
mitigacion del cambio climatico desde el sector forestal

2.Sintesis de resultados

Precipitaciéon (mm/aio) Calidad de Estacion Toneladas/ha CO, Media (t/ha CO,)

20 bioenergia 227,19
20 suelo 146,73 139,76
20 tablero 45,37
17 bioenergia 131,76
17 suelo 72,84 68,91
17 tablero 2,15
14 bioenergia 92,52
14 suelo 54,68 52,06
14 tablero 9,01
11 bioenergia -19,26
11 suelo -36,78 40,74
11 tablero -66,19

INGENIERIA
DEL ENTORNO
NATURAL



El papel de la selvicultura del carbono para contribuir a la
mitigacion del cambio climatico desde el sector forestal

2.Sintesis de resultados

Precipitacion (mm/aino) Calidad de Estacion Toneladas/ha CO, Media (t/ha CO,)

20 bioenergia 226,42
20 suelo 100,03 116,47
20 tablero 22,95
17 bioenergia 135,85
17 suelo 51,66 61,40
17 tablero -3,30
14 bioenergia 94,23
14 suelo 40,70 46,59
14 tablero 4,84
11 bioenergia -5,39
11 suelo -27,98 -28,87

11 tablero -53,24

INGENIERIA
DEL ENTORNO
NATURAL



El papel de la selvicultura del carbono para contribuir a la
mitigacion del cambio climatico desde el sector forestal

2.Sintesis de resultados

Potenciales ingresos entre 150 y 1.200 €/ha

Turno 100 anos x 1 crédito/ha-ano x 12 €/crédito: 1.200 €/ha-turno

INGENIERIA
DEL ENTORNO
NATURAL
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