JORNADAS DE EMPLEABILIDAD Y
EMPRENDIMIENTO EN LA ECONOMIA
VERDE: ENERGIAS VERDES

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR

Enrique Enciso Encinas

| Sylvestris

NATURAL ENGINEERING






|Sylvestris

NATURAL ENGINEERING

Datos consumos energético mundial

Distribucion de las fuentes de

energia primaria:

EBR_Ebdaily y elaboracién propia

15,74 Distribucién energia per capita (TEP/2009)

7,75
355 321 Consumo per capita de
182 148 13 053 i . .
8 8 - energia primaria
@ O > @ O @ 2\ @
\c}'?’ob & ’{'\&6@ Q,%Q?}o @0$0 & @ ®
N
<

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR

M Coal

® Oil

M Natural Gas

M Nuclear

M Hydro power

i Biomass and waste

i Other renewables

1 ciudadano EEUU

2 ciudadanos UE

15 ciudadanos India
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Combustibles fosiles estratégicos

rﬁ‘-

El 77% de la energia primaria se obtiene en

la actualidad de combustibles fdsiles

Yacimientos de combustibles  fosiles
principalmente en paises politicamente

inestables

A

Las energias renovables son autdoctonas, por lo que
tienen un importantisimo valor estratégico
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Crisis y energia renovable en Espaia
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Situacion actual en Espafia y en Europa

La situacion energética actual en Europa y Espafia se caracteriza por:

N

- Aumento de la eficiencia ‘
energética

- Necesidad de autoabastecimiento

- FOMENTO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES Y AUTOCTONAS |

Y
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Historia de la biomasa en Espaiia (l)

Celtas e Iberos, Fenicios y Cartagineses, Imperio Romano, Visigodos, dominacién
Musulmana y Reconquista Cristiana:

Civilizaciones que han demandado biomasa desde hace mas de dos mil afios

El rey Alfonso X “El Sabio” instaurd en 1272 un monte
en cada poblacion para la produccién de pastos para

el ganado de tiro: las dehesas boyales

Red medieval de suministro energético a partir de biomasa
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Historia de la biomasa en Espaiia (ll)

LA ARMADA INVENCIBLE

Durante los siglos XVI y XVI, Espana es la

primera potencia mundial:

Comercio, industria, armamento: biomasa

Hasta el siglo XIX no se crea una Administracion Forestal con la intencion de proteger los bosques

y fomentar el conocimiento forestal.

En 1855, el “Informe de la Junta Consultiva de Montes” justificaba «... la necesidad de evitar la
venta de montes de titularidad publica, cuya persistencia y correcta gestion resultase imprescindible

(...) para abastecer de madera y LENAS a la Nacién»
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Historia de la biomasa en Espaiia (y Ill)

(o~ . ..

Lefias y carbdon vegetal siguieron
jugando un importante papel en la 12
mitad del siglo XX, mientras en el resto

de paises ya estaban relegados por los
\combustibles fosiles

El subito éxodo rural de los afos 60 deja
abandonados y sin demanda los montes
antiguamente explotados a monte bajo

Montes abandonados con gran
espesura e invadidos por el matorral,
tienen una gran inestabilidad...

... y un alto riesgo de incendio
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i La biomasa forestal en Espana ahora
LENA

Escasa demanda. Consumo tres veces menor que en Europa

CARBON VEGETAL

Consumo inferior a Europa. La mayor parte es importado

ASTILLAS

Consumo industrial. Se exporta gran parte de la produccion

PELLETS

Produccion infrautilizada. Mas del 50% se envia al norte de Europa
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Otros combustibles ibéricos

En Espaia, existen otros combustibles biomasicos particulares:

Cascara de pifion Hueso de aceituna

Orujo (mezcla de semillas y

Cascara de almendra pulpa)

Caracteristicas intermedias entre pellet y astilla. Baratos pero temporales.

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 14



| Sylvestris

NATURAL ENGINEERING

Ventajas de la biomasa vs. otras renovables
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Historico evolucion precio medio pellet doméstico en distintos formatos
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Historico evolucion precio medio astilla doméstica
3T 2014- 3T 2017
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Consumo final de energia en Espaia Consumo energético sector doméstico UE-25
Transporte Cafle:faccm.n’ y aparatos
34% re rlge:acmn eléctricos e otros
37% iluminacidn 4%
12% calefaccién

70%

Electricidad agua caliente
29% 14%
Fuente: PANER 2011-2020 Fuente: Enerdata. Agencia Europea de Medio Ambiente
Consumo térmico de la energia final: TOTAL:37% | DOMESTICO: 84%
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Biomasa térmica y eléctrica

Rendrﬁiento= 35 | Rendimiento = 95%

La biomasa es perfecta para el uso térmico

... entre otras cosas porque es rentable sin necesidad de primas
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Pero, éhay suficiente biomasa?

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 21



sl
" L
PR -

¥ I'\' s

-,
g

- 2 ol ’ ) .
I s S B gt P A
- .'."\, Q‘I\ac
¥ ‘Nonn\ i




|Sylvestris

NATURAL ENGINEERING

Oportunidades en sectores variados

La biomasa cubre un diverso abanico de sectores:

Forestal Agricola Urbano Industrial

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 23



y variados puestos de trabajo

Operarios de campo

Transportistas

Operarios de planta

Investigadores, técnicos de
desarrollo, formadores, etc.

Instaladores

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 24



Ahorro econdémico

Empleo rural

Recogida madera Astillado Generacion calor

Prevencion incendios

Reduccion CO2

Produccion y comercializacion de biomasa y energia térmica renovable para ahorro
economico, disminucion de CO,, mejora de los bosques y creacion de empleo rural

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 25
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% POBLACION RURAL EN ESPANA

% sobre el TOTAL

/
1981 1991 2001 2011

Relacion de puestos
creados segun tipo de
energia por cada 10.000
personas
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empleos

Petroleo

Gas natural

—~O||==3

Pellets-Astillas-lena

Calor centralizado
District heating

Empresas de
servicios
energéticos/contrac

ting
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A Relacidn inversion en prevencidn-superficie % Sup N2 trabajadores-superficie forestal
up. . . : o . .
f;restr;l forestal incendiada (€/ha-%Sup.) forestal incendiada (n? trabajadores/100 ha)
2,00 b 2,00 L
1,50 1,50
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r e /100 ha

1,00 1,00
. °
050 = 0,50 -
.. e °
. °

0,00 - . 0,00 R

0 5 10 15 20 25 €/ha 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80

A mayor inversion en prevencion, menor

superficie incendiada
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forestal, menor superficie incendiada

Fuente: Estudio de Inversion en el Sector Forestal y elaboracion propia.

27

A mayor numero de empleados en el sector
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B Fuego intencionado
M Fuego no intencionado

¢Porqué estos montes no se
gqueman nunca?

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 28
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Centro de produccidon y logistico de biomasa de Lozoyuela

Promotor: Asociacion Nacional de

Empresas Forestales

- Madrid, Castillay Ledn y Castilla-La

Mancha.

*41 Municipios .

Coef. sustitucién de la poblacion 37,90% 87,20%
Grado de envejecimiento 31,20% 16,50%
Tasa de masculinidad 54,10% 49,50%
Tasa de dependencia 71,50% 44,80%
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1- Fomento de la fijacion de poblacidn y creacion de empleo, especialmente entre

jovenes y mujeres.

2- Creacion de la infraestructura técnica y humana que proporcione la autogestion

de la biomasa local y natural en comarcas rurales.

3- Produccion, seleccion y comercializacion de astillas enfocadas a las aplicaciones

térmicas del sector doméstico y asistencial.

4- Estudio del rendimiento y costes de produccion, como ejemplo para las distintas

localizaciones espainolas en condiciones reales.

5- Difusion y comunicacion de las bondades del consumo de la biomasa en el

" entorno donde se produce, elabora y consume. i
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PUESTOS DE TRABAJO N°
Directos 4
Personas que han trabajado 149
en el proyecto
Inducidos inestimables

i
——
LA AT ° Y .
. SV, SORIA !
D 4
SEGOVIA F
GUADALAJARA ';

TOLEDO .

® Promotor (ASEMFO)

® Proveedor de servicios

® Proveedor de materiales varios
® Proveedor de madera

Transporte de madera y astillas

v 3
EMPRESA Total
Promotor 1
Proveedores de materiales varios 22
Proveedores de servicios 32
Proveedores de madera 5
Transporte de maderay astillas 7
Total general 67
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SEGOVYIA
(Castilla y Le6n)

Cerezo de Arriba

Valle
\

Santo Tomé del Puerto

2

'/\S/MA edraza
S
S

Matabuena

Pradena
Somosierra

Cardoso de la Sierra (EI)

a
Hiruela (La)

Pradena del Rincon

UADALAJA
astilla-La Mancha)

Puebla de la Sierra

MADRID >
> ¢ (Comunidad de Mad
N N
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ZONA

Tierras de secano (C.E.)
Dehesas
Bosque de hoja ancha
Bosque de coniferas
Bosque mixto

Transicion de bosque-matorral

Recursos
potenciales
t.a./afo

15.632,52
255,93
16.628,45
23.721,20
2.000,87
18.523,13

t.a.: Tonelada de astillas con humedad de 25%

COSTES DE TRANSPORTE

Radio 20 Km.

Coste
minimo
Coste
maximo

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR

Recursos
disponibles
t.a./afo

4.629,84
87,8
8.778,11
12.631,37
982,22
9.579,38

Coste medio
recoleccion
€lt.a.

16,05
23,22
36,97
39,00
38,93
23,23

Coste medio
transporte
€lt.a.

5,57
5,39
6,45
6,53
5,88
6,17

Coste medio
total €/t.a.
21,61
28,61
43,41
45,53
44,81
29,40
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Disefo instalaciones

4530440
1
P

',
4530440

4530430
L
T
4530430

Licencia constructiva

4530420
1
T
4530420

Licencia de actividad

4530410
1
T
4530410

4530390
1
T
4530390

T T T T T
449160 449170 449180 449180 449200
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Polvo, serrin,

corteza

Rechazo

[ :
’-\\\ ’ i I

Tolva primaria Sistema de cribado

e k&

Madera en Astilladora
rollo tronzada

Producto final

Sobretamaiio

Triturador
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Seleccion de madera en monte

Procesado de madera en monte

Organizacion logistica de madera

Transporte de madera

Produccion de astillas

Venta de astillas

Organizacion logistica de biomasa

Transporte de biomasa

Facturacion

Servicio post-venta

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 37
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Ivest
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COMERCIALIZACION DE ASTILLA CALIDAD DE ASTILLA

Granulometria: G30, G50
Humedad: W20, W30

Sin finos

Sin corteza

Sin metales

Sin aridos

Mismo tipo de madera

Alto poder calorifico

BIOMASA. ECONOMIA CIRCULAR 39
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Espaina tiene una gran dependencia energética, aun habiendo desarrollando energias renovables.

Las renovables son autdctonas y deben jugar un papel mas importante para conseguir cumplir con los

_compromisos adquiridos en el protocolo de Kyoto.

Dentro de las renovables, en Espafia la biomasa tiene una menor representacion, a pesar de que

disponemos de muchos recursos que estan totalmente desaprovechados.

La utilizacion de la biomasa en Espaiia tiene una larga tradicidon, habiéndose empleado hasta tiempos

_bastante cercanos.
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La biomasa deberia utilizarse para usos térmicos, dejando la produccion eléctrica a la edlica y la

hidroeléctrica.

-

En la actualidad, nuestras masas forestales necesitan liberar grandes cantidades de madera para reducir su

densidad y disminuir el riesgo de incendio.

-

La biomasa es un sector con enorme potencialidad para la creacidon de empleo

Apostamos fuertemente por la diversidad energética, donde la biomasa debe jugar un papel significativo
_para usos térmicos, aungque topamos con dos grandes dificultades:

- Escepticismo de algunas personas, que lo consideran como una vuelta al pasado

- El enfrentamiento con gr: REPSOL-YPF, GAS NATURAL...
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Avenida de San Luis n° 39. 28033-Madrid

E-mail:_e.enciso.encinas@gmail.com
Movil: +34 609 04 42 67

E-mail: f.martinez.sanz@gmail.com
Movil: +34 676 40 87 90

Web: www.gruposylvestris.com
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