Jornada: Sector Forestal y del Medio Natural vs Cambio Climatico
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Gestion Forestal para la Adaptacion al Cambio Climético

* Introduccidn: ¢qué es la adaptacion al cambio climético?

 Razones parala Adaptacion de los Sistemas Forestales frente al Cambio Climatico

» La Gestidon Forestal como herramienta para la Adaptacion: Fundamentos

* Resultados de Investigacion en Gestion Forestal para la Adaptacion
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Introduccion

¢, Qué es adaptar?
Adaptar (R.A.E.) = Dicho de un ser vivo, acomodarse a las condiciones del entorno

Adaptacion al cambio climético (IPCC) = Ajuste de los sistemas naturales o humanos en
respuesta a estimulos climaticos reales o esperados, 0 a sus efectos, que atenua los
efectos perjudiciales o explota las oportunidades beneficiosas

ADAPTACION al
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Introduccion

Adaptacion Planificada al Cambio Climatico

Interferencia humana |_>‘ CAMBIO CLIMATICO

>

Exposicion

q

VULNERABILIDADES
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(fuentes y sumideros GEI)
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Impactos o
efectos iniciales
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Adaptaciones
autonomas

—

Impactos
residuales o netos

IMPACTOS

ADAPTACION
planificada

Y

Respuestas de politica

(Fuente: Tercer Informe de Evaluacion, IPCC 2001)

Medidas de adaptaciéon planificada dependen de los impactos observados/esperados,
|la adaptacion autonomay la eficacia de las medidas de mitigacion
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Introduccion

Adaptacion Planificada al Cambio Climatico

P.N.A.C.C Espaiia (2006):
Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la planificacion de los
distintos sectores, sistemas, recursos y territorios vulnerables al CC

Plan Nacional de Adaptacion : S
MMEAM B
1>

al Cambio Climatico

Ca \ \

ﬁ .8 PLAN NACIONAL DE ADAPTACION Evaluado a través de
AL CAMBIO CLIMATICO

- B A distintos informes de

seguimiento y ejecutado

mediante programas de

trabajo (2014 - 2020)

Biodrversidad Zonas de montafia Industna v Energia
Recursos hidricos Suelo Turismo

Bosques Pesca v ecosistemas marninos Finanzas - Seguros
Sector agricola Tmnspcrte Urbamsmo

Zonas costeras Salud humana Constraccion

Caza v pesca continental
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Introduccion

La Adaptacion planificada en el sector forestal

Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la LOS BOSQUES Y LA BIODIVERSIDAD

FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO:

planificacién de la gestion de los sistemas forestales y sectores o e
agentes asociados (PNACC)

Informe de Evaluacion

Modificar (“adaptar”) las practicas de gestion al
objeto de:

e Favorecer la capacidad inherente de
adaptacion de especies, sistemas y procesos

Phan Mg kol o Adaplne i ol Casrblo G enbtico

* Reducir el riesgo de ocurrencia de aquellos
procesos ambientales y sociales que aumentan
la vulnerabilidad de los sistemas forestales

* Aumentar la resistencia y la resiliencia de los
sistemas forestales

e Minimizar el impacto del cambio climatico

sobre los servicios ecosistémicos ( : H O ES

COST ACTION FPOTOY
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Razones para la Adaptacion

Cambio climatico: ¢fendmeno inusual?

Reconstructed Temperature Holocene Temperature Variations
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El clima no ha sido un elemento constante a lo largo de la historia de la Tierra
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Razones para la Adaptacion

Cambio cubierta vegetal: ¢fendOmeno inusual?

Evolucion de la cubierta vegetal

Cretécico (65 M
afios BP). Clima
mas calido y
himedo

Mioceno (10 M
afios BP). Clima
mas calido y
seco. Vegetacion
sabanoide

Evolucién post-glaciar de los hayedos
La cubierta vegetal ha evolucionado a lo largo de la historia de la Tierra => capacidad en Europa

de adaptacidon autonoma de los Sistemas Forestales
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Razones para la Adaptacion

Adaptacion planificada de los Sistemas Forestales

Teniendo en cuenta la capacidad de adaptacién autdnoma de los sistemas
forestales:

¢Por qué planificar medidas de adaptacion?

¢No estaremos frenando la evolucidn natural de los sistemas
forestales?

Jornada: Sector Forestal y del Medio Natural vs Cambio Climatico




Razones para la Adaptacion

Adaptacion planificada de los Sistemas Forestales

Teniendo en cuenta la resiliencia y capacidad de adaptacion auténoma de los sistemas forestales:

¢Por qué plantear medidas de adaptacion?

1. Razén moral

- Responsabilidad antropogénica en el Cambio Climatico

- Responsabilidad hacia las generaciones futuras

- Laintervencion humana impide la natural evolucidn de los sistemas bioldgicos
(fragmentacion poblaciones)

- Velocidad del cambio > Velocidad de adaptacion auténoma
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Razones para la Adaptacion

Adaptacion planificada de los Sistemas Forestales

Teniendo en cuenta la resiliencia y capacidad de adaptacion autonoma de los
sistemas forestales:

¢Por qué plantear medidas de adaptacion?

'r;’ﬁ V' é V' é .
- o 2. Razon “econdmica”

- Los bosques son generadores de multiples bienes y servicios a la sociedad

- El cambio climatico esta afectando a la prestacidn de estos servicios esenciales, con las
graves consecuencias que ello puede acarrear para el bienestar de los seres humanos

- Adaptaciéon debe garantizar la provisidon de esos bienes y servicios, tanto en la actualidad
como para las generaciones venideras
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Razones para la Adaptacion

Adaptacion planificada de los Sistemas Forestales

Escenario actual

o

Con adaptacion

Adaptar no es perpetuar el sistema actual

Adaptar es conseguir el estado del sistema que mejor se ajuste a las nuevas condiciones
proporcionando el mayor nimero de bienes y servicios
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

Gestion forestal para la adaptacion

¢ Como realizar una adaptacion planificada de los sistemas forestales?

Gestion Forestal Sostenible (29 conferencia Pan-Europea de Proteccion de Bosques, Helsinki, 1993):

“La administracion y uso de los bosques y tierras forestales de forma e intensidad tales que mantengan su
biodiversidad, productividad, capacidad de regeneracion, vitalidad y su potencial para atender, ahora y en el
futuro, las funciones ecoldgicas, econdmicas y sociales relevantes a escala local, nacional y global, y que no causen

dafo a otros ecosistemas”

Incluir la Adaptacion al CC como un objetivo de la gestion

Gestion Forestal para la Adaptacion: gestionar adaptando
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

1. Partir de los principios de la Gestion Forestal clasica

* Perpetuacién y mejora de los sistemas forestales gestionados (persistencia) e \'-.l
* Incremento de la superficie forestal y existencias (sostenibilidad ecoldgica y econémica) L
i -

-

* Multifuncionalidad (maximizar rendimientos) —

Gestion se ha
adaptado a
distintos
escenarios sociales
y econémicos

e et
004 DGB-INIA © 2004 DGB-INIA

e Elrodal como exclusivo componente del sistema N
e Se ha basado en sistemas de ensayo agricolas
e Busqueda de la normalizacion, regularizacion y uniformizacion: simplificacion -
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion
2. Monitorizacion de impactos, vulnerabilidades, capacidad adaptativa autonoma y eficacia de las
medidas de adaptacion

Decision bajo incertidumbre requiere acceso a la mejor informacion

Inventarios para gestion a Redes de sitios de ensayo

Redes de seguimiento de dafios
& IFN escala de monte (SGEFORS GENFORED)

en los bosques

oo S Taera e 1N,
I a2
Nacional
1997.2006  IFN
A CORVIA
942084400040 594 )09

e Transformarlos en instrumentos para deteccion — evaluacion de impactos
e Reformular objetivos en redes de investigacion

e Facilitar acceso — homogeneizar => metabases de datos
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

3. Gestion Flexible y muiltiples estados objetivo

Gestion clasica: objetivos => esquema unico gestion => unico estado final

MASA PRINCIPAL ANTES DE
LA CLARA MASA EXTRAIDA MASA TOTAL

Edad  Ho Hg N Dg G v N

20 5.34 4.77 366 17.4 8.7
30 7.68 7.04 270 211

40 9.62 8.92 207 24. 1.70
50 11.27  10.52 165 1.70
60 1270 11.90 136 1.67
70 1395 1311 114 1.62
80 15.07 14.19 98 1.52
90 16.08  15.17 85 1.49
100 17.00 16.06 75 1.41
110 17.84 16.87 67 1.34
120 18.61 17.62 61 1.32

- Basada en el principio del “pasado constante”
- Dificil y costoso de adaptar a escenarios cambiantes

- Una vez alcanzado los objetivos pueden haber cambiado
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

3. Gestion Flexible y muiltiples estados objetivo

Gestion flexible: objetivos => propuestas de gestion => multiples estados

Ecosystem characteristing

Time (vears)

- La gestion forestal debe considerar posibles estados futuros del sistema compatibles con los

escenarios potenciales y con los objetivos propuestos

- Evaluacién continua y planificacién revisable
- Flexibilizar conceptos: turno, especie principal, distribucidn objetivo, posibilidad...

- Uso de modelos y SAD como herramientas de apoyo
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

4. Emular y aprovechar los procesos naturales
No “frenar” al monte

e Migracion asistida (Inc. Microhabitat mas favorables)

Seleccidn genotipos / procedencias con mayor tolerancia

Plasticidad fenotipica

:“?
=
?

[ )

Favorecer procesos naturales de regeneracién / sustitucion

Regeneracion de Pinus pinea y Juniperus
thurifera bajo P. pinaster (Segovia)
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

5. Anticipacion: riesgo e incertidumbre

Considerar el riesgo y probabilidad de ocurrencia en los planes de gestion

e Modelizar impactos mas probable ante posibles escenarios
e Planes de gestion flexibles y robustos ante escenarios cambiantes y perturbacién

e Respuesta programada con anterioridad (“plan B”)

| Resge estruciural de ncendies. T* Revision oal Preyects de Ordenackin del "Ponar de Valsain. |

I $ Plaga de procesionaria en Nava del Rey
(Valladolid)

Lug

79 Revision P.O. Valsain (Fuente MAGRAMA)
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

6. Aumentar la diversidad

A mayor diversidad, mayor rango de condiciones ecolégicas compatibles

e Especifica: masas mixtas mas resilientes, facilitacion => diversificar repoblaciones
e Estructural: masas irregulares, distinto nivel de vulnerabilidad segin edades
e Genética: facilita seleccién individuos con mayor potencial de adaptaciéon auténoma

e Heterogeneidad a escala de paisaje: distintas intensidades de intervencién

Masa de Pinus pinea con estructura irregular
(Hoy de Pinares, Avila)

Masas mixtas Pinus pinaster — Quercus

pyrenaica (Soria)
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

7. Promover la resistencia individual

Optimizar el uso del recurso limitante y proteger frente al impacto mds probable

- Gestion de la competencia / facilitacion
- Proteccion en estados iniciales
- Generacidon microhabitats locales mas favorables

- Calidad de planta + técnicas de reforestacion

Resalveo de sotobosque de
Quercus sp bajo pinar
(Valladolid) Retro-arafia, microcuenca, mulch y SeAalamiento corta para liberacién de regenerado bajo
protectores (Foto: CEAM) cubierta de Pinus pinea (Valladolid)
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

8. Gestionar ecosistemas, no conjunto de arboles

Considerar la importancia ecoldgica de todos los elementos del sistema, sus interacciones
y el papel que pueden jugar en un escenario de cambio climatico

- Vegetacion accesoria:
- Facilitacion vs competencia
- Fauna

- Dispersores - polinizadores

- Herbivoria g~ ==

- Microfauna eddfica

- Hongos micorricicos

Bl Junta de
Castllla y Leén
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La Gestidn Forestal como herramienta de Adaptacion

9. Localizacion de la gestion

No hay una “receta” global vdlida

Taula &, Mend de models de gestio per a les formacions pures,
Lo ., . -';.{':‘:;’;T Estructura Objectiu preferent c‘m‘“mﬁu“ del
Tipificacion de los sistemas forestales Fota oo 0 s 35 g ks
. . Fusta de serra normal amb @ final -35cm  ac, pl.a_mtz::da PhOZ
- Augment de la resisténcia al foc mecan
N O SO I O ex I Ste n c I a S PhUT_A Regularitzada Fusta comercial al.“b.ﬂ f.inal -25em Tormaurt PhO3
- Caracteristicas ecoldgicas e e e e —
Tre . . Augment de la resisténcia al foc forestals resistents  PhO4
- Vulnerabilidades & Potenciales impactos he
Fusta de serra normal amb @ final -30cm  Régim d*aclarides
Augment de la resisténcia al foc mixtes i baixes P
. ., . PITE ot  pemen de mrostinciant oo T Proe
Localizacion de la gestion B s S
Augment de la resisténcia al foc :Tf:sctals resistents  PhOT
- Gestion individualizada PUITC  epuartaads  Augmentde a resincial foc o s o0
- Ordenacioén por rodales

|

Gestion basada en el conocimiento experto canlizacion de agua: Us

- Muestreo estadistico?
- Simplificacion de los proyectos de ordenacién
- Gestion con base cientifica
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La Gestion Forestal como herramienta de Adaptacion

10. Manejo adaptativo

- Proceso sistematico para la mejora continua de las practicas y politicas de gestion
mediante el aprendizaje a partir de los resultados de las actividades selvicolas

- Proceso ciclico en el cada actuacion es parte de un experimento a escala real
planificado para obtener informacion util para la gestién forestal

Propuesta
alternativas | Respuestas
/ esperadas
Estado | | ["5pietivos '
actual
Ensayo
alternativas
Evaluacién
alternativas

- Permite contrastar los resultados de la gestion, y proponer alternativas
- Red Natura 2000, Red Bosques Modelo, programas investigacion en PP.NN.
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Casos practicos

EJEMPLO 1 : Vulnerabilidad frente al cambio climatico: Simulacion escenarios de gestion. Pinus sylvestris Sierra Guadarrama

Tipologias

A :,’w species mixture [in % basal area] age (or stand development stage) site type (>see separate sheet) Correspondence 51 Species
= ; 1.1 Q.ilex 100% overmature (>120 years) 1 1250-good 13 Quercusilex
: 2.1 Q. pyrenaica 30%, Q. ilex 70% coppice 2 1250-good 13 Quercusilex
. 2.1 Q. pyrenaica 30%, Q. ilex 70% coppice 2 1250-good 17 Quercus pyrenaica
o 3.1 Q. pyrenaica 100% dense coppice 2 1250-good 17 Quercus pyrenaica
' 4.1 Q. pyrenaica 100% low dense coppice 2 1250-good 17 Quercus pyrenaica
— 5.1 Q. pyrenaica 70%, P.sylvestris 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: mature (80 years) 3 1250-good 17 Quercus pyrenaica
] 5.1 Q. pyrenaica 70%, P.sylvestris 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: mature (80 years) 3 1250-good 29 P. sylvestris
6.1 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: thicket{20 years) 3 1250-good 29 P. sylvestris
6.1 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: thicket (20 years) 3 1250-good 17 Quercus pyrenaica
6.2 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: pole (50 years) 3 1250-good 29 P. sylvestris
6.2 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: pole (50 years) 3 1250-good 17 Quercus pyrenaica
6.3 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: mature (80 years) 3 1250-good 29 P. sylvestris
6.3 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: mature (80 years) 3 1250-good 17 Quercus pyrenaica
6.4 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv:irregular 3 1250-good 29 P. sylvestris
_______________________ 6.4 P_sylvestris 70%, 0. nyrenaica 30%__O.nvr: connice, P.svly: irregular 3 1250-g00d 17 Ouercus nyrenaica
7.1 Q. pyrenaica 100% dense coppice 3 1250-good 17 Quercus pyrenaica
8.1 Q. pyrenaica 100% low dense coppice 3 1250-good 17 Quercus pyrenaica
7 1|lic??|:;mm} 9.1 Q. pyrenaica 100% dense coppice 4 1250-moderate 14 Quercus pyrenaica
) T 10.1 Q. pyrenaica 100% low dense coppice 4 1250-moderate 14 Quercus pyrenaica
(4 RSTs) 11.1P. symris 100% Thicket (20 years) 5 lsﬁgood 26 P. sylvestris
______________ 11.2 P. sylvestris 100% pole (50 years) 5 1500-good 26 P. sylvestris
140/100 1750 m 11.3 P. sylvestr?s 100% mature (80 years) 5 1500-good 26 P. sylvestr?s
(4 RSTs) (8.92C, 13 ) 11.4 P. sylvestris 100% over mature (=120 years) 5 1500-good 26 P. sylvestris
12.1 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: mature (80 years) 5 1500-good 26 P. sylvestris
Ps Ps+0p 12.1 P. sylvestris 70%, Q. pyrenaica 30% Q.pyr: coppice, P.sylv: mature (80 years) 5 1500-good 14 Quercus pyrenaica
33/130 (70%/30%) 1500 m 13.1P. sylvestrfs 100% thicket (20 years) 6 1750-good 23 P. sylvestrfs
(4 RSTs) #3130 (10.67C, 1241mm) 13.2 P. sylvestrfs 100% pole (50 years) 6 1750-good 23 P. sylvestrfs
(2 RSTs) 13.3 P. sylvestris 100% mature (80 years) 6 1750-good 23 P. sylvestris
Ps+Qp ap 13.4 P. sylvestris 100% over mature (=120 years) 6 1750-good 23 P. sylvestris
70/30% and 30/70%) 70/95 115/50 1250m 14.1 P. sylvestrfs 100% thicket (20 years) 7 2000-moderate 17 P. sylvestrfs
70/95 (3 RSTs) (2 RSTs) (12.42C, 1116mm) 14.2 P. sylvestris 100% pole (50 years) 7 2000-moderate 17 P. sylvestris
(5 RSTs) 14.3 P. sylvestris 100% mature (80 years) 7 2000-moderate 17 P. sylvestris
- 14.4 P. sylvestris 100% over mature (=120 years) 7 2000-moderate 17 P. sylvestris
. . Alternativas de gestion
Clima actual Escenarios Climaticos
AT (2C) - annual P mean (mm) BAU AM1 AM2 NM
Elevation  Tmax Tmin Tavg P (mm) Elevation c1 2 c ca cs S—
Practice 10 | 720 | veso | veso | veg0 | vemo | veso | ves0 | veaoo | verse | varm | v | a0
Natural Regoneration (0L pyrensica) x X x
1250 1483 5.92 1038 11163 1250  A3.80 - 872 A3.85 - 950 A3.98- 1093 A4.68- 944 A5.99- 875 et : -
Tending (0. pyrenaica) X x
1500 1286 474 880 12413 1500  A3.80- 970 A3.85- 1056 A3.97 -1216 A4.68 - 1049 A5.98 - 974 Lol ) u u
Thirning from below (0. pyrensica) x x
Thinning from below (P. sybeestris) x
1750 1088  3.57 7.23 13663 1750  A3.78-1068 A3.83 - 1163 A3.96 - 1338 A4.66 - 1154 A5.97 - 1072 b M & o) =l x :
Random thinsing (P, sybestris) X x
Clearcutting (0. pyrenaica) X x
2000 8.90 2.39 5.65 1491.2 seedingutting [P sylvests) x
2000 A3.84 - 1166 A3.88-1269 A4.01- 1460 A4.71 - 1258 A6.02 - 1170 sheterwood cating P, syhvestrs] x
Final cutting (7. syheestris) x




[

J

Casos practicos

EJEMPLO 1 : Vulnerabilidad frente al cambio climatico: Simulacion escenarios de gestion. Pinus sylvestris Sierra Guadarrama

c3fco cafco

cafco

0.9
c1fco czfco cajco cajco
1.1
b4 — e
&, EEEEEEETE T TR
e ! e Rt e

C5/C0

Sensibilidad al cambio climatico
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EJEMPLO 2 : ées la procedencia un factor adaptativo en Pinus pinea?

[

] Casos practicos

L+
L+

L+

L+

L+

L+

Lat
A

AT-41MTH
650-900

m
e day, sand limeatone,
Inam

MAT
AP

109°C
453 mm

Lat
A [3

Gao gran, slate,

Cataluiia Noral
45 - 45N
£00m

R+: control, 25% (v/v)
R-: hasta 10%

L+: control, sin sombra
L-: 40% sombra

= R

1. Escasa variabilidad genética y adaptativa de la especie.
éexisten diferencias entre procedencias en:

1. Crecimiento
2. Reparto de biomasa
3. Capacidad fotosintética ?

3. éResponden estas diferencias a un compromiso entre los
niveles de luz y agua?
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Casos practicos

EJEMPLO 2 : ées la procedencia un factor adaptativo en Pinus pinea?
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EJEMPLO 3 : Gestion forestal enfocada a la regeneracion natural: Pinus pinea en la Meseta Castellana
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Casos practicos

EJEMPLO 3 : Gestion forestal enfocada a la regeneracion natural: Pinus pinea en la Meseta Castellana
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EJEMPLO 4 : Competencia masas mixtas vs masas puras
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4. Aumentar la diversidad T Om i i
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EJEMPLO 4 : Competencia masas mixtas vs masas puras
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EJEMPLO 5: Efecto del riego estival y del mulch organico en una plantacion de Pinus pinea y Quercus ilex en una zona quemada

Marzo 2011
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EJEMPLO 5: Efecto del riego estival y del mulch organico en una plantacion de Pinus pinea y Quercus ilex en una zona quemada
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