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Fundamentos y calculo de WUIX




Introduccion y calculo



La necesidad de una métrica




El indice WUIX

* indice WUIX (Wildland-Urban Interface IndeX)

* Incorpora dos aspectos: la continuidad y la friccion

e Caracter meramente topologico (posicion relativa)

* En dos dimensiones, no considera la topografia

* No considera la carga de combustible ni el viento

* Analisis intrinseco de dos factores independiente del escenario
* Ofrece una métrica y un método de clasificacion



Datos - Ortofoto
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Datos de entrada = Vegetacion + Edificaciones




Algoritmo basico de analisis - Mallas

t

R=1 N=20 R,=20



Algoritmo basico de analisis - Continuidad

Malla gruesa




Algoritmo basico de analisis — Friccion y WUIX

N
Fg =Rp- 2./
=1
Malla gruesa
W,=C, Fy




Algoritmo basico de analisis — Esquinas

1

=t 2nl=n/6=052=0,5

P=4-1+4-0.546)



Algoritmo basico de analisis — Ejemplo

R=lm R,=10m N=10 $,=100 m?

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
6 5.5 4.5 4 45 | 5.5 6 6 6 6
o | | |
6 45— 25 1 25 Fas5 6 6 6 6
6 4 4 1 1 — 4 6 6 6 6
C,=3935m
6 4 4 1 1 F-25 4 4.5 5.5 6
el Fy, =255 m
6 44 1 1 1 25 45 6 ’
W, =10.034,25 m
6 4 4 1 1 |4 6
6 45— 25 1 1 1 1 25 |45 6
| | | | | |
6 5.5 4.5 4 4 q 4 4.5 5.5 6
w 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6




El concepto de friccion

Friccion como contacto fisico




El concepto de friccion

Friccion «geométrica» en funcion de la resolucion

\ 4







Escala y resolucion




Escala y resolucion




Solape casa-arbolado

Friccion Total
(m)




Calculo de valores maximos

R=1m R.=20 N=20

f

Para el caso N par: Ny = N?*/2
Para el caso N impar: Ny = (N +1)/2

C,=6 N~ F,=5"N, W.=C, F,



Normalizacion

La normalizacion refiere los calculos al maximo absoluto del escenario en damero

C, =100 C,/C,
F, =100 Fg/F,

w,=100 W,/ W,



iadeN

La influenc
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e

25 50 75100

CEm.

1 25 5075100

—

1 25 50 75100



Valores especificos

¢ =R; - N* =R
C,=C, /S,
F,=F,/S,
Wo=Co F,
.
Ug =R, X u, U, =Ug | Sg




Influencia del tamano de las viviendas

=¥




Influencia del tamano de las viviendas




Influencia del tamano de las viviendas

R=1 R;=20 N=20

ﬂ. 'Ir. ﬁ. 1!.
d=1 d=2 d=5 d=10

d Fg Cq Wg Nu Nn
(m) (m) (m) (m°)

1 1000 2400 2400000 20 200

2 600 2400 1440000 10 50

4 416 2400 998400 5 13

5 360 2400 864000 4 8
10 140 2400 336000 2 2




Valores normalizados maximos realistas

d 3 Cq W Ni Fr Cn W,
(m) (m) (m) (m)
1 1000 2400 2400000 200 100 100 100
2 600 2400 1440000 50 60 100 60
4 416 2400 998400 13 41,6 100 41,6
5 360 2400 864000 8 36 100 36
10 140 2400 336000 2 14 100 14
Coe=100 Un=100  F, W e = 40
Cn Fn Wh
BAJO <25 <10 <10
MEDIO 25-50 10 - 20 10 - 20
ALTO 50-75 20 - 30 20 - 30
MUY ALTO 75-100 >30 >30




Valores especificos maximos realistas

d = Cq W N Fo Co Wo
(m) (m) (m) (m°) (m™) (m™) (m”)
1 1000 2400 2400000 200 2,5 6 15
2 600 2400 1440000 50 15 6 9
4 416 2400 998400 13 1,04 6 6,2
5 360 2400 864000 8 0,9 6 54
10 140 2400 336000 2 0,35 6 2,1

Cor = Up=6  Fufl) W,=6
Co Fo Wo
BAJO <1,5 <0,25 <1,5
MEDIO 1,5-3,0 0,25 -0,50 15-3,0
ALTO 3,0-4,5 0,50-0,75 3,0-4,5
MUY ALTO >4.5 >0,75 >4.5




Técnicas de apilado

* Escenarios con varios estratos de vegetacion

* Continuidad diferente en cada estrato

* Friccion debida a uno, otro o ambos estratos

* Necesario hacer tantos calculos como estratos
* Combinacion de los resultados segun casos



Técnicas de apilado — Calculo de WUIX

(1) Continuidad y friccidon de superficie, (I11) Continuidad de superficie y de copas
no se realiza apilado. sin continuidad vertical. El apilado
es el maximo valor de ambos.

(I1) Continuidad y friccién de copas, (IV) Continuidad de superficie y de copas
no se realiza apilado. con continuidad vertical. El apilado

es la suma de ambos calculos.



Interpretacion






Continuidad vegetal




Continuidad vegetal




Continuidad vegetal




Continuidad urbana




Continuidad urbana / vegetal

Urb. Puentelasierra Urb. Puentelasierra

(C)201% Davd Cabaslero (C)2019 David Cabatero



Friccion

4 Friccion
% Especifica m/ha
4?\ [1<200
[2 200 - 500
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Indices especificos

» Refieren los calculos a la superficie de referencia (Sg)

* Eliminan el efecto de N

* Permite comparar los resultados en el territorio

* Independientes de la resolucion R; y R,

* Es la mejor manera de interpretar los componentes de WUIX
* Permiten clasificar las tipologias de interfaz



Indices especificos - Clasificacién

ALTA
FRICCION

Co
Bajo
HL H2
(11A, 11B, I1IA, 11IB) (IVA, IVB) (VA, VB)
Co
Alto

H4
(1D, NE, NID, HIE)

H5
(IVD, IVE)

H6
(VD, VE)

Verde = vegetacion. Rojo = edificaciones. Negro = incombustible. Entre paréntesis las clases de interfaz




Indices especificos - Clasificacién




Indices especificos - Clasificacién




Ve

Indices especificos - Clasificacion




Indices especificos - Clasificacién




Indices especificos - Clasificacién

BAJA
FRICCION

L1 L2 L3
(1A, 11B, 11IA, I11B) (IVA, IVB) (VA, VB)

L4 L5 L6
(1D, 1IE, 111D, 11IE) (IVD, IVE) (VD, VE)

Verde = vegetacion. Rojo = edificaciones. Negro = incombustible. Entre paréntesis las clases de interfaz




Clasificacion tipificada de situaciones IUF

I |Sin edificar Uo=0 A |Sin vegetacion Co=0
Il [Aislado 0<U,<15 B |Vegetacion rala 0<Co<15
Il |Diseminado 15<Uo<3 C |Vegetacion media 15<Co<3
IV [Intermix 3<U,<45 D [|Vegetacion densa 3<Co<4,5
V |Urbano Uo>4,5 E |Vegetacion muy densa Co>4,5

n Cod |Descripcion equivalente (1 ha) n | Cod |Descripcion equivalente (1 ha)

1 IA |Vacio 14 | 111D |Diseminado con veget. densa

2 IB |Vegetacion rala 15 | IIE |Diseminado con veget. muy densa

3 IC |Vegetacion media 16 | IVA [Intermix (sin vegetacion)

4 ID |Vegetacion densa 17 | IVB [Intermix con veget. rala

5 IE |Vegetacién muy densa 18 | IVC [Intermix con veget. media

6 1A [Aislado (sin vegetacion) 19 | IVD [Intermix con veget. densa

7 1B |Aislado con veget. rala 20 | IVE |Intermix con veget. muy densa

8 IIC |Aislado con veget. media 21 | VA [Urbano (sin vegetacion)

9 IID |Aislado con veget. densa 22 | VB |Urbano con veget. rala

. 10 IIE |Aislado con veget. muy densa 23 | VC [Urbano con veget. media

11 | IIA [Diseminado (sin vegetacion) 24 | VD |Urbano con veget. densa

12 | IlIB |Diseminado con veget. rala 25 | VE [|Urbano con veget. muy densa

13 | NIC [Diseminado con veget. media




Clasificacion tipificada de situaciones IUF

Bajo (L)si F,<0,25 Medio(M)si 0,25< F,< 0,5 Alto(H)si F,>0,5

I\VC/H

edificios vegetacion friccion

Cédigos de color
n Cod R G B n Cod R G B
1 IA 255 255 255 14 ) 168 84 0
2 1B 178 255 178 15 lIE 84 42 0
3 IC 0 255 0 16 IVA 84 0 0

I 4 | 1D 0 168 0 17 VB 168 0 0
5 IE 0 84 0 18 IVC 255 0 0
6 | na 255 255 178 19 IVD 255 128 128
7 | B 255 255 128 20 IVE 255 178 178
8 | nc 255 255 0 21 VA 84 0 84
9 | o 168 168 0 22 VB 168 0 168

B o[ E 84 84 0 23 VC 255 0 255
11 | ma 255 217 178 24 VD 255 128 255
12 | s 255 191 128 25 VE 255 178 255
13 | nic 255 127 0




tipificada de situaciones IUF

V4

ICaClon

Clasif
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Algunas limitaciones



Calidad de los datos de entrada - Catastro

Descuadres con la ortofoto




Calidad de los datos de entrada - Catastro




Calidad de los datos de entrada - Catastro

Croquis sin viviendas




Calidad de los datos de entrada - LiDAR

12y 29 retornos, clases 4y 5 (verde) y 6 (rojo) - SITNA
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Segmentacién 2D (2m) — LAS Tools
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Calidad de los datos de entrada - LiDAR

Segmentacion 3D (2m)




Calidad de los datos de entrada - LiDAR
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R=1 R,=10 N=10 A=0 F=25,5 R=1 R,=10 N=10 A=45 F=37

—1 1 1 | —1% = — 2
vl 1 L |
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| | | 2z N
N "4
-1 1 1 1 25 | - =




Posicion relativa en las mallas

R=1 R,=10 N=10 Xf=49




Analisis orientado a viviendas
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is orientado a viviendas

Friccion Propia (m)

[10-0.15
[ 0.15-0.3
[ 0.3-0.6
I 0.6-1.2
mi.2-2
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Limitaciones

 Geometria rigida malla cuadrada, taxigeometria

* No incorpora otros elementos combustibles en la continuidad
* No realiza un analisis tridimensional de la topologia

* Friccion geométrica, sin efecto de viento o topografia

* No se consideran areas de friccidon (aproximacion lineal)

* No considera factores y procesos en la combustion cercana

* No incorpora el factor forma (solo la distancia)
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mailto:davidcaballero@europe.com

