ASPECTOS A CONSIDERAR EN LA PLANIFICACION
ESTRATEGICA DEL ARBOLADO Y EN LA GESTION DE SUS
RIESGOS

JORNADA DE ARBOLADO URBANO. RESPONSABILIDAD DEL RIESGO Madrid , 18 de noviembre de 2016
Andrés Septién Arceredillo. Consultor de Arboricultura de Tecnigral S.L.




¢Por qué se caen los arboles?
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Pinus pinea




Pinus pinea

Fuente: Street View
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¢Por qué se caen los arboles?

Deficiente planificaciéon —

ausencia de politica estratégica
Marco legal

inexistente o poco
operativo

Coordinacion entre
distintos agentes

ficient Planta de baja calidad
poco eficiente

Técnicas de implantacion

Escasa formacion a inadecuadas

todos los niveles

Practicas culturales

de conocimiento de la inadecuadas

ciudadana
Cortes de raices

Marco econdmico del por obras

momento
Insuficientes labores de
Escasez de medios  ~.tigndela iNSPeccion por personal

informacién poco de escasa formacion

optimizada



éQué es el riesgo?




éQué es el riesgo?

Riesgo es la medida de la probabilidad y gravedad del daiho que podria
infligirse a personas o propiedades
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éQué es el riesgo?

https://www.youtube.com/watch?v=grDUBUNfRTU

AANW L LUl NI NI AN AN FAINLAL

Conmocion en Francia por la muerte de once personas en
Estrasburgo por una tormenta

La victimas asistian a un concierto de misica hebrea al aire libre, que no se suspendi6 pese al aviso de fuertes vientos

Pese al aviso que el Este de Francia seria azotado por grandes tormentas, en la ciudad de Estrasburgo nadie quiso suspender el
concierto de musica hebrea que ofrecid el grupo Mamas et Papas al aire libre la noche del viernes. Fue el fuerte viento racheado el
que acabd aguando la fiesta, al arrancar de cuajo un arbol que se desplomé sobre una carpa que cobijaba a 120 personas. Once
jovenes murieron en el acto al ser aplastados. Otros 18, entre ellos dos ninos, resultaron heridos de gravedad. Los franceses
asisten conmocionados al desenlace de una tragedia que ya esta siendo investigada por la Fiscalia v que algunos creen pudo
haberse evitado.
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DOMINGOS SAMPEDRO
BRUSELAS. Corresponsal

Astrid Ruff, una joven que asistio al concierto celebrado en los jardines de un castillo situado a las
afueras de Estrasburgo, declarg a la television francesa que la decision de celebrarlo «fue
imprudente. Podemos decirlo ahora al ver el alcance de esta tragedia».

Aungue visiblemente consternada por lo ocurrido, ella al menos resulto ilesa. No tuvieron la misma
suerte los siete hombres y cuatro mujeres que murieron en el acto cuando un arbol arrancado por
un repentino pequefio tornado se desplomaba sobre la carpa inestable en la que se guarecian de
la fuerte lluvia. El suceso tuvo lugar poco antes de las diez de |la noche del pasado viernes. Otras

65 personas que se refugiaban de la tormenta en el mismo lugar resultaron heridos, 18 de ellos de gravedad.
En alerta

Los servicios de socorro, que estaban en alerta por el aviso de fuertes tormentas, movilizaron 130 bomberos, 35 ambulancias y tuvieron
que utilizar maquinas para cortar las ramas del arbol para rescatar a los heridos. En el lugar se vivieron escenas de desolacion, con
jovenes, muchos de ellos menores, que vagaban ensangretados bajo la lluvia llamando a gritos a familiares y amigos.

Los organizadores habian recibido la autorizacién para celebrar el concierto al aire libre, pese al prondstico de fuertes tormentas para
los departamentos de la Alsacia, Lorena y el Franco Condado, todos ellos en el Este del pais.

Philippe Marland, responsable del Gobierno en la zona, atribuyd el siniestro a «la fatalidad# y dijo que habia sido imposible prever la
tragedia.


https://www.youtube.com/watch?v=grDUBuNfRTU

éQué es el riesgo?

Método semicuantitativo de valoracion del riesgo
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éPor qué tenemos arboles entonces?




La colocacion estratégica de drboles Los grandes 4rboles de las ciudades son Los arboles maduros regulan
en zonas urbanas puede bajar la excelentes filtros para los contaminantes el flujo de agua y mejoran
temperatura del aire entre 2 °C y 8 °C. urbanos y las pequenas particulas. la calidad del agua.
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Un arbol puede absorber hasta 150 kg de CO, al ano, secuestrar It = :
carbono y en consecuencia mitigar el cambio climético. AR '['

La lena se puede usar
o Pasar tiempo cerca de los drboles r‘ .
x mejora la salud fisica y mental
aumentando los niveles de energia [ l P-W-“P I
y la velocidad de recuperacion,

a la vez que descienden
la presion arterial y el stress.

Los 4rboles proporcionan alimentos,

A como frutas, frutos secos y hojas. °
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Los arboles colocados de manera adecuada Los arboles proporcionan habitat, El paisajismo, especialmente con arboles,

en torno a los edificios reducen las necesidades alimentos y proteccion a plantas puede incrementar el valor

de aire acondicionado en un 30% y ahorran y animales, aumentando de un inmueble un 20%.
entre un 20% y un 50% de calefaccion. la biodiversidad urbana.

La poblacién urbana mundial esta creciendo rapidamente...

Urbana Rural
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Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricultura fao.org/forestry/urbanforestry
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S The importance of urban forests: why
money really does grow on trees

Mature trees clean air, lower stress, boost happiness, reduce flood risk - and even
save municipal money. So why are they cut down when cities develop - and how
should the UN's new urban agenda protect them?




Es frecuente la caida de arboles, pero por fortuna es dificil que se
produzcan muertes de personas

A COMPARISON OF RISKS OF DEATH
Table 1 is reproduced from HSE's Reducing risks, protecting people with the risk of
falling and fallen trees added for comparative purposes.

Table 1. Annual risk of death from various causes over entire population

Figure 2. Tolerability of Risk Framework' (ToR)
Visual presentation of the level of general annual risks of death from falling trees — note the
‘tolerable region’ is where risks are managed as low as reasonably practicable ("ALARP”)

2
T
Cause of death m Basis of risk and source § UNACCEPTABLE
. ] REGION
Cancer 1in 387 England and Wales 1999 o
"
Injury and poisoning 1in 3,137 UK 1999 2 1:10,000
All types of accidents and other 1in 4,064 UK 1999 § TOLERABLE REGION
iz EEE ) In this region risks are
. ; -::’, managed ‘as low as
All forms of road accident 1in 16,800 UK 1999 = reasonably practicable’ - —
Lung cancer from radon in dwellings 1 in 29,000 England 1996 3 {abbreviated by HSE to ‘ALARP") € arrow poin F’
T where the generalised
Gas incident (fire, explosion or carbon  1in 1,510,000 GB 1994/95-1998/99 % average annual level of
monoxide poisoning) l_'; =.1:1,000,000 risk of death from
From trees 1 in 10,000,000 or This study = BROADLY falling trees is located
,000, = .
less if high wind g ACCEPTABLE according to the ToR
incidents are excluded ¥ REGION Framework
From lightning 1 in 18,700,000 England and Wales
199599 ! The diagram is based on Reducing risks, protecting people (HSE 2001) Figure 1: "HSE framework for the tolerability of risk’.

Fuente: Common sense risk management of trees — Forestry Commision, UK (2011)

Causa de muerte en Espafia en 2014 (Fuente: INE)
Golpe por objeto arrojado, proyectado o que cae
Caida desde un arbol

Riesgo anual

Por explosidn y rotura de otros dispositivos presurizados especificados

Explosion de otros materiales
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éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?
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éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

El modelo de arbolamiento es el dptimo a conseguir para el conjunto del arbolado, de acuerdo con las

condiciones actuales de la localidad y los objetivos generales buscados.

Cantidad vs Calidad

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables

Gasto asumible en podas

Ritmo de renovacion

Arboles jovenes vs Arboles viejos




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Cantidad vs Calidad
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éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables

No todos los espacios en los que quepan arboles seran arbolables, dependera de las FUNCIONES Y
USOS de cada Unidad de Gestion, pero sin perder de vista el Modelo de arbolamiento.



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables
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éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Modelo de arbolamiento

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables
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éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Modelo de arbolamiento

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Modelo de arbolamiento

Gasto asumible por las labores de mantenimiento

Es preferible que las labores de mantenimiento se centren en unos pocos espacios concretos y no en la mayoria de los espacios.



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Modelo de arbolamiento

Arboles jévenes vs Arboles Viejos

Preferible que el grueso del arbolado viario sea joven y vigoroso



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Arboles jovenes vs Arboles Viejos
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El arbolado singular en parques o en calles o plazas muy concretas, con alta intensidad de inspeccion y de mantenimiento



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Ritmo de renovacion

Ailanthus altissima 40 60

Broussonetia papyrifera 50 70

Populus bolleana 50 80

Morus sp 80 120
Acer pseudoplatanus 150 200
Aesculus hippocastanum 150 200
Catalpa sp. 150 200
Pinus halepensis 150 200
Robinia pseudoacacia 150 200
Ulmus sp 150 300
Pinus pinea 200 500
Sophora japonica 200 300
Cedrus sp. 300 700
Quercus ilex 500 700

Fuente: Norma Granada. Anejos de documentacidn Técnica sobre valoracion del arbolado ornamental. Asociacidn Espaiiola de Parques
y Jardines Publicos. Octubre de 1991.



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Ritmo de renovacion
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Fuente: Lara A. Roman y Frederick N. Scatena Street tree survival rates: Meta-analysis of previous studies and application to a field
survey in Philadelphia, PA, USA Urban Forestry & Urban Greening 10 (2011) 269- 274

Segun este estudio la esperanza de vida estimada de los arboles de calle se encuentra entre i19 V' 28 anos!



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Ritmo de renovacion

Ejemplos:
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éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Modelo de arbolamiento

Estrategias de gestion del arbolado y de sus riesgos



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Declaracion de intenciones

Normativa

* Leyes autondmicas
e Ordenanzas

* Regulacion del arbolado privado

Planes estratégicos

* Planes directores

* Planes de gestion - Proyectos de calles arboladas

* Planes especiales — (Plan de Gestion del Riesgo)



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Estrategias de gestion del arbolado y de sus riesgos

Declaracion de intenciones

Declaracion del Derecho al Arbol en la Ciudad. Carta de Barcelona
La ciudad necesita el Arbol como un elemento esencial para garantizar la Vida.

En el reconocimiento de que:

El desarrollo del Arbol en la ciudad debe darse en toda su plenitud, aprovechando cuanto nos ofrece y en toda su potencialidad, si dispone del espacio y las condiciones que

requiere.

El sistema de Arbolado de nuestras ciudades es un sistema Basico, y como tal, debe ser valorado, planificado y gestionado.

El Arbol contribuye al enraizamiento de la Cultura en el lugar y en la mejora de las condiciones de habitabilidad en el medio urbano, factores ambos determinantes de la Calidad

de Vida en la Ciudad.

Nos comprometemos,

o Como ciudadanos, como profesionales que desarrollamos nuestra actividad en torno a las estructuras, formas y dindmicas de la Ciudad, como profesionales del Arbol,
personalmente y a través de nuestras instituciones a:

o Situar el Arbol en su papel basico, como uno de los primeros Recursos Patrimoniales de la ciudad.

o Desarrollar y promover, de forma integral y continua, informaciones, inventarios, técnicas de gestion, practicas, procedimientos, productos, servicios y estandares, que
posibiliten la implantacién del Arbol en la Ciudad, en condiciones de Calidad y Dignidad.

o Difundir, informar y formar al publico en general, a los diversos colectivos profesionales, a los sectores industriales y de servicios, a las escuelas, a los institutos y
universidades, sobre la importancia esencial del Arbol en la Vida de la Ciudad.

. Establecer politicas, reglamentaciones, normativas y practicas en la Administracién y Gobierno de la Ciudad que garanticen las condiciones éptimas para la vida del Arbol.

o Replantear todos los elementos que conforman actualmente el espacio urbano, y pensar los futuros en su concepcion, planificacion, produccion, gestién, uso y
reutilizacion desde la dptica de los requerimientos y sus potencialidades del Sistema de Arbolado Urbano.

. Como Ayuntamiento firmante, a que todas las consideraciones anteriores de respeto al arbol se incorporaran en nuestras normas municipales.

Por lo anteriormente descrito:

Nos comprometemos como Ayuntamiento firmante a que todas las consideraciones anteriores de respeto al arbol se incorporaran a nuestras ordenanzas,

normas, disposiciones y acuerdos municipales.



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Declaracion de intenciones

Abrera (Cadiz)

&lozaina (Malaga)

Barcelona

Benalup-Caza Viejas (Cadiz)
Bilbao

Cutar (Malags)

El Gastor Gavi (Barcelona)
Jerez de la Frontera (Cadiz)
Lleida

WMalaga

Murciz

Picafia (Valencia)

Fiota [Cadiz)

Zan Fermando (Cadiz)
Zanlicar de Barrameda (Cadiz)
Zantander

Talawvers de |z Reina (Toledo)
Terrassa [Barcelona)
Valencia

Villamartin [Cadiz)

Diesde mays del 1995 hasta noviembre del 2000 estos son los municipios gue s& han adherido 2 la Carta de Barcelona:

Algodonales (Cadiz)
Aranjuez (Madrid)
Eenalmadena (Malaga)
Eenicassim [Castellan)
Comares (Malaga)
Chipiona (Cadiz)
Iznate (Malaga)

Las Barrios [Cadiz)
Madrid

Matard (Barcelona)
Perianz (Malaga)
Pontevedra

Salou (Tarragona)

San Jose del Valle (Cadiz)
Santa Cruz de Tenerife
Sevilla

Tarrega (Lérida)
Toledo

Wic (Barcelona)

Zahara de la Sierra [Cadiz)

De forma excepcional, por no tratarse de un municipio sino de una institucion, la Diputacion de Cadiz tambien se adhirid a la Carta de Barcelona en
septiembre de 2000.

Fuente: Web de la Asociacidon Espaiiola de Arboricultura



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Normativa

LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid

Proteccién de todos los ejemplares de cualquier especie arbdrea con mas de 10 afios de antigiiedad o 20 cm de diametro de tronco al
nivel del suelo que se ubiquen en suelo urbano.

Prohibicién talas o de podas drasticas e indiscriminadas
Son infracciones muy graves:

a) La tala, derribo o eliminacién de los arboles urbanos protegidos por esta Ley sin la autorizacidn preceptiva o incumpliendo las
condiciones esenciales establecidas en la misma, salvo por razones motivadas de seguridad para personas o bienes.



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Estrategias de gestion del arbolado y de sus riesgos

Normativa

LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid

Cualquier especie arbdrea




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Normativa

LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid

Protegidos arboles con mas de 10 aiios 0 20 cm en base




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Estrategias de gestion del arbolado y de sus riesgos

Normativa

LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid

Protegidos arboles con mas de 10 afios 0 20 cm en base




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Normativa

LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid

Protegidos arboles con mas de 10 aiios 0 20 cm en base




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Estrategias de gestion del arbolado y de sus riesgos

Normativa

LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid

Protegidos arboles con mas de 10 ailos o0 20 cm en base




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Normativa

Ordenanzas
Algunos aspectos a regular:

- la proteccion frente a obras
- de arboles o arboledas comunes

- de arboles o arboledas singulares arbolado singular
- la coordinacion entre areas
- el arbolado privado




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Normativa

Ordenanzas

Proteccion del arbolado frente a obras:

Especialmente del sistema radicular. En los casos de incompatilidad de obras con el arbolado se puede acudir a la valoracidn
econdémica.



Marco normativo

Estrategias de gestion del arbolado y de sus riesgos

Normativa

Ordenanzas

Proteccion del arbolado frente a obras:

- Elarbolado singular:
* Arboledas singulares
* Arboles individuales

Se deben tratar como Monumentos y las medidas de protecciéon deben ser efectivas, tanto a nivel aéreo, como a nivel radicular.



Marco normativo

Regulacion del arbolado privado

Por experiencia parece que politicas menos proteccionistas facilitan a la larga la implantacion de arbolado privado.




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes directores

Planificacion del
espacio urbano

Diseno

Marco legal

Labores de conservacion

Coordinacion entre y mantenimiento

areas “
" " 5 Condicigfa ﬁeé = Implantacién (calidad de
ormacion a ~n del estad O dé&r : . planta, técnicas de

todos los nivele A plantacién, etc.)
arbolad E

a \.’%_"
o,

. X
Opinién publice o e —-’ ,.,1_"" Proteccion frente
w4

a obras

Condiciones del
medio

Marco econdmico

Medios disponibles abores de inspeccion

Gestionde la
informacion



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes directores

Herramienta para el seguimiento del Plan (Indicadores)
e Del arbolado y del modelo de arbolamiento

e De lagestion

e De la ciudadania (participacion, percepcion, etc.)




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes de gestion — Proyectos de calles arboladas

Tener presente Funciones y usos
. Mantenimiento de la situacién actual
. Remodelacidn de la situacidn actual
o  Sobre el arbolado
= Cambio de las practicas culturales que se vienen llevando a
cabo.
= Sustitucién del arbolado (se puede hacer a través de

Planes de renovacion)
e progresiva
e integral
o  Sobre el espacio
= reforma ligera del espacio
= reforma profunda del espacio




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes de gestion — Proyectos de calles arboladas

r
% Ejemplo: Anchura (Plantacion en acera)
. B | oseremimssenssens
Distancias minimas de las aceras
porte

Pequeno 3 m (2,5 m en aquellas retranqueadas)

4m
| Grande 6 m

P Py p— A ...Pero se deja la posibilidad de usar banda de
metros metros . ,
aparcamiento en bateria

L.
EW\

Plantacién no Plantacién Arboles porte
recomendada Pequefio
// L
L L
= L

——] —

f i

= If
e

—_— L R
Calzada Acerad -6 Calzada Acera > 6 metros
metros

Plantacién Arboles porte Plantacién Arboles porte
Medio Grande



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes de gestion — Proyectos de calles arboladas

= Lareforma profunda del espacio requiere coordinacidn entre areas



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes especiales — Plan del riesgo

e Primera seleccion de arboles o zonas con riesgo potencial
e Valoracion del riesgo aparente

e Elaboracién de Mapas de Riesgo

e Inspeccion visual

e Inspeccion avanzada

Probabilidad fallo




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes especiales — Plan del riesgo

e Primera seleccién de arboles o zonas con riesgo potencial

1115 1 Lem dlll 1Y i T |
I —_— || 1 X —
I Le ] (D39 |3l 8= =
|| 1 '1_1 J_J | I
T Rl : [ b s
o = T
i =H T =] ) (L -
' VK e I — L ==
s oo = Tl B
A0 dbh vl M=y ,'_,j:J ||| | 18
1" =y r—.--_.,_ . o — — ~_] i )
J S A '—'—lij il [:_{v_'l' ~—"_'I_"1—]'—---~-—-—j S - _
(- I B s SR s ¥ d e W I___r~ .....J_‘_Hn:"_:rm_h_—’
[ L HT59) — S —
[ [TT] |( o _!: F— i h l_-l J1 1 I_.JJ_I'_] = H
f==J e S JI‘%F ST T |
LT LT T 1 ok
iy |_I i I | e JILI_ | '~—|-rj |
il | mr——el—1ll LI ™ — ] el



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes especiales — Plan del riesgo

e Valoracion del riesgo aparente

Cuantificacion rapida Formacion especifica de riesgo
- Matheny & Clark
- Windshield+Pokorny
- QTRA
- Basic Tree Risk Assessment Form™ — [SA

Inventario + GIS+ Modelo matematico de riesgo aparente
No necesario ser expertos en riesgo



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes especiales — Plan del riesgo

e Elaboracién de un Mapa de Riesgo

Nos permite hacer un seguimiento de la Evolucién del Plan



éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes especiales — Plan del riesgo

e Inspeccion visual




éComo afrontamos la gestion del arbolado y sus riesgos?

Planes especiales — Plan del riesgo

e Inspeccion avanzada

RESISTOGRAFO TREE-RADAR TEST DE TRACCION

Siempre como apoyo a la inspeccidn visual



GRACIAS
POR SU
ATENCION



