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Medio Propio

Carácter determinante

3



CONTRATACIÓN:
Durante el 2017 se contrataron 2.943 trabajadores para el combate de
Incendios Forestales



CONTRATACIÓN:
Durante el 2016 se contrataron 2.943 trabajadores para el combate de
Incendios Forestales
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Conocimiento de nuevas tecnologías

Conocimiento real de los incendios

PRODUCTOS PROPIOS AL SERVICIO 
DE LAS ADMINISTRACIONES



Territorio: Ocupado

Gestor: Forestal.

Personal: Mixto:
-Rural
-Eventual

Recursos:
-Herramientas manuales
-Vehículos autobomba rudimentarios
- Inicios de la extinción con medios aéreos
- Comunicaciones: Escasas. Telefonía fija y Red 
provincial de radio analógica del ICONA.

ESCENARIO Punto de Partida: Años 80
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AÑO 1992: BRIF

AÑO 1995: CREIF

AÑO 1998: EPRIF

AÑO 2008: Unidades Preventivas

UNIDADES
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VELIF Y ACRIF: Autobomba sobre chasis de un T-55

AÑO 1998: Se crea I+D+i (Unidad especializada)
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Grupo Tragsa

Colaboraciones en proyectos de I+D+i

Equipo Investigador y relaciones con otros equipos 
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Grupo Tragsa

Proyectos con financiación externa

Las líneas de investigación
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PRODATAMARKET (2015 – 2017). Enabling the property Data Marketplace for Novel Data-driven Business Services
(España, Italia y Noruega)

RESSECA (2015 – 2017). La Seca de la Encina y el Alcornoque en la Dehesa. Seguimiento temporal de su impacto y 
alternativas de control. Biofumigantes, enmiendas y búsqueda de resistencias.

SATFOR (2010 – 2013). Desarrollo de soluciones tecnológicas avanzadas para la mejora de la 
prevención, la eficacia y la seguridad en materia de extinción de incendios forestales (España y Portugal)

FORRISK (2013 -2014). Integración del riesgo en gestión y práctica forestal (España, Francia y Portugal)

SUSTAINPINE (2010 – 2012). Aproximación a estudios de asociación de marcadores moleculares y caracteres 
tecnológicos de interés para la industria de Pinus pinaster (Portugal, Francia, Alemania y España)

HABITATS (2010 – 2012). Social validation of inspire annex III. Data structures in EU Habitats
(Irlanda, Rep. Checa, Italia, Letonia, Austria y España)

FUME (2010 – 2013). Forest fires under climate, social and economic changes in Europe, the 
Mediterranean and other fireaffected areas of the world. (16 países)

MARSOL (2014 – 2016). Demonstrating Managed Aquifer Recharge as a Solution to Water Scarcity and Drought. (Alemania, 
Grecia, Portugal, Italia, Israel, Malta y España)

AF3 (2014 – 2017). Advanced Forest Fire Fighting. (10 países)
SMARTOPENDATA (2013 – 2015). Linked Open Data for environment protection in Smart Regions. (Irlanda, Italia, República
Checa, Noruega, Letonia, Portugal, Eslovaquia, Francia y España)

IDEA (2011 – 2013). Investigación y Desarrollo en Espacios Ambientales.(TRAGSA y TRAGSATEC)

IMAGINE (2015 – 2017). Innovación  en la sinergia de la cadena de valor de la MAdera Gallega de coníferas para una 
INdustria más Eficiente

ENERBIOSCRUB (2014 -2017). Sustainable management of shrubs formations for energy purposes.

INTEGRACASTANEA (2013 – 2015). Proyecto de integración vertical del castaño: de la mejora genética a las 
producciones finales.



Grupo Tragsa
☑Planificación-Protección –☑Prevención / Preparación –☑ Combate -☑ Restauración

I+D+i en Incendios Forestales

SIMFUEGO (2006 -2008; F. Propia) ☑☑

RODENAL (2006 – 2008; F. Propia) ☑
CREIF (2006 – 2010 F. Propia +col.) ☑☑
ELEARNING (2007 – 2010; F. Propia)☑

IFCOMBAT (2007 – 2010; F. Propia)☑☑
FUME (2010 – 2013; 7FP) ☑
SATFOR (2011 – 2013; Interreg IVB Sudoe)
☑☑☑

AF3 (2014 – 2017; 7FP)☑☑☑☑
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Las líneas de investigación







VELIF:  Chasis de AMX 58 con carga de  15.000 l agua + 500 l 

espumogeno. Peso Total 65.000 kgrs. Diseño de una gondola

especial con todos los ejes direccionables



En Incendio de La Riba de Saelices
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GUADALAJARA 2005: Incendio de La Riba de Saelices

AÑO 2005: Punto de Inflexión
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Puesta en marcha de proyectos de 
I+D+I cuyos resultados:
1.- Optimicen su acción en la gestión 
de medios
2.- Ayuden a la toma de decisiones
3.- Incrementen la SEGURIDAD.
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Decisión: Dotar de todas las capacidades posibles al personal, y 
colaborar en la obtención del conocimiento.



1. Seguridad de los combatientes

2. Formación e instrucciones de personal

3. Gestión de equipos y Recursos

4. Rehabilitación de terrenos quemados

Lineas de actuación:
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SEGURIDAD: CREIF. Efecto del Incendio sobre el Personal de extinción

20

INTENSIDAD DE ESFUERZO DEL PERSONAL 

ESPECIALISTA EN EXTINCIÓN DE INCENDIOS 

FORESTALES



Desarrollo de Programas de preparación e 
instrucción

PARA ENFRENTARSE A ESTA ALTA INTENSIDAD 
DE ESFUERZO ES NECESARIA

UNA ÓPTIMA CONDICIÓN FÍSICA



MEJORA DE MAQUINARIA
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2006-2011:Plataforma EMERCARTO:

- Conecta Campo-Central
- Integra información
- Todo el mundo comparte la misma 

información
- Acceso por niveles de seguridad



S.L.P.T
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SLPT



EMERCARTO
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Mantenimiento 24/7 durante épocas
de riesgo alto

Integración de diversos sistemas de
posicionamiento

Gestión autónoma e integral de las
comunicaciones en entorno seguro

Módulo de gestión de medios

Módulo de gestión de incidencias

Configuración remota de
dispositivos, botón de pánico,
seguimiento de móviles (tracking),
frecuencia de envío inteligente.

Visionado de históricos



Universo Android

SATFOR 2011/2013 (SUDOE): Integración de los Smartphones en 
Emercarto
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SATFORMAP: Visor cartográfico en el Smartphone unido a Emercarto
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EMERA: Realidad Virtual (Posición de recursos sobre imagen real)
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SAFTOR MEDIA: (Captura georeferenciada de imágenes)
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Asociado al Programa de Formación.

Simula un incendio, con motor propio, en el que interactúan los personajes, que son
accionados por los alumnos y extinguen el incendio con sus equipos y herramientas, al
igual que en un incendio real.

Permite interpretar los siguientes roles, y tantos como se quiera, bajo la dirección de un
Tutor:

Director de Extinción
Técnico de Brigada Helipransportada.
Capataz de Brigada
Especialista.
Jefe de Reten.
Helicóptero: transporte y bombardero
Piloto de Avión.
Bulldozer
Vehículo autobomba (tendidos de manguera)
Vigilante de Torreta

ELEARNING: Nueva versión del Entrenador Virtual.
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Territorio: Vacio
Gestor: Multiple:

-Estado: Brif-UME
-CCAA-Diputaciones-Ayuntamientos-
- Países de la UE

Personal: Mixto Rural-Urbano:
-Fijo o Fijo discontinuo
-Voluntarios, etc.

Recursos:
-Vehículos autobomba de ultima generación
-Maquinaria pesada
-Aeronaves muy versátiles
-Comunicaciones: Smartfone, Internet, satélites, etc.

OBJETIVO: Preparase para los incendios del siglo XXI
(Incluido los efectos previsibles del Cambio Climático)

ESCENARIO 2014
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Basado en el enorme desarrollo de las comunicaciones.
Objetivo: Generar un sistema “experto” que integre el 
escenario del incendio, imágenes y datos, con el Centro de 
Mando y Control, que aporta conocimiento y propone 
soluciones.
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AREAS QUE ABORDA:

Innovadoras medidas activas: nuevo sistema de combate aéreo para la
dispersión precisa y segura de materiales de extinción desde aeronaves a elevadas
alturas en cualquier condición (diurnas o nocturnas con independencia de las
condiciones meteorológicas, presencia de humo y orográficas).

Innovadoras medidas pasivas: construcción rápida de líneas de defensa de
cápsulas extintoras para la protección de áreas pobladas.

Sistemas de detección temprana y seguimiento: integración e implementación
de diversos sistemas incluyendo satélites, aeroplanos, UAVs, y sistemas de tierra
móviles y estacionarios para la detección temprana del fuego y el seguimiento de la
propagación del humo y de nubes tóxicas.

Gestión integrada de crisis: Sistemas que integren centro de mando y
coordinación, herramientas de análisis de riesgo y sistemas de apoyo a la toma de
decisiones y simulación-predicción.

Canales de información pública avanzados: a través de smartphones, Internet y
radiodifusión especializada.



Basrse en norme avance de las 
comunicaciones
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SUBSISTEMAS Y PLATAFORMAS 
•- C4I: 
•- FFL: Fire Fighting lab 
•- DS: Soporte de 
•- RSKA: Análisis de riesgos. 
•- ASA: consciencia situacional avanzada 
•- CM: Módulo de gestión central del sistema C4I. 
•- ENDU: Aplicaciones para ciudadanos y combatientes.
•- SNSDEV: Sensores y Dispositivos colocados en UAVs (drones)
•- Weather: información meteorológica
•- Training: formación
•Satellite images (CBK): imagines de satélite



La comunicación hace que la información sea la misma y fluya en ambos sentidos

C4i conectado al P.M.A. y al campo de operaciones
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EMERCARTO 2: Nueva plataforma de Emercarto en lenguaje HTML5. Corre en todos 
los sistemas operativos.
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EMERMAP: Nueva versión Android, que incorpora la captura y edición de anotaciones, 
líneas, superficies, tracks, multimedia, etc., y asociarlos a una incidencia.
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EMERMAP
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ERVIN: Entrenador Virtual de Incendios Forestales.
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SEGURIDAD: FIRESTRES. Control remoto del esfuerzo realizado en extinción. 
Conectado a Emercarto
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Mide parámetros de esfuerzo, y establece UMBRALES de control, asociado al tipo
de actuación.

SEGURIDAD: FIRESTRES. Control remoto del esfuerzo realizado en extinción. 
Conectado a Emercarto.
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Medir fuera del traje, dentro del traje y como afecta a la Tª Central

CALOR
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Medir fuera del traje, dentro del traje y como afecta a la Tª Central

CALOR
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La información se transmite

DRONES
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GUIA SEVERIDAD Y DAÑOS
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GUÍA SEVERIDAD Y DANOS 
(Sobre el incendio recien 
extinguido)



Sistemas de Control y Extinción (Desarrollos de otros socios)
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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