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Caracter determinante

Medio Propio



CONTRATACION:
Durante el 2017 se contrataron 2.943 trabajadores para el combate de
Incendios Forestales

DISTRIBUCION DE MEDIOS DE EYTINCION DE TRAGSA. YLV R

Andalucia
Galicia
851 Cantabria

C. Auténomas 2053

Brif y otros
Madrid

Extremadura

Valencia

La Rioja

508 Castillay Leén
291 Canarias
668 Personal BRIF y CCNIF
el et

183 Organismo Auténomo
Parques Nacionales

39 Ministerio Defensa

Presencia Medios TRAGSA




Operativos Administracién

Unidades Total Personal

Retenes Terrestres CCAA, M. DEF Y PPNN"* 197 1.705

| Operadores Vehiculos Autobomba CCAAY PPNN 80 168
Brigadas de Refuerzo en Incendios Forestales (BRIF) MAPAMA®*** 10 561
Cuadrillas Helitransportadas CCAA 11 156
Centro de::aﬂm::gll;)lmm Nadional sobre MAPAMA®*** 47 107
Grupo de Emergencias de Andalucia (GREA) CCAA 2 62
Vigilancia Fija y Mévil CCAAY PPNN 35 103
Maquinaria Pesada CCAA Y M. DEFENSA** 1 1
Emisoristas y Personal Mantenimiento CCAAY PPNN 58

| Técnicos Coordinacién/Formaciéon CCAA 22
TOTAL 383 2.943

PPNN* Parques Nacionales Transferidos
M. DEFENSA** Convenio entre Ministerio de Defensa y CCAA
OAPN*** Organismo Auténomo Parques Nacionales

MAPAMA®**** Ministeno de Agricultura y Pesca, Aimentacion y Medio Ambiente




. Conocimiento real de los incendios

. Conocimiento de nuevas tecnologias

PRODUCTOS PROPIOS AL SERVICIO
DE LAS ADMINISTRACIONES



. ESCENARIO Punto de Partida: Ainos 80

I Territorio: Ocupado
I Gestor: Forestal.

I Personal: Mixto:
-Rural
-Eventual

I Recursos:
-Herramientas manuales
-Vehiculos autobomba rudimentarios
- Inicios de la extincidn con medios aéreos

- Comunicaciones: Escasas. Telefonia fija y Red
provincial de radio analdgica del ICONA.



. UNIDADES

ANO 1992: BRIF

ANO 1995: CREIF

ANO 1998: EPRIF

ANO 2008: Unidades Preventivas




. ANO 1998: Se crea I+D+i (Unidad especializada)

VELIF Y ACRIF: Autobomba sobre chasis de un T-55




Equipo Investigador y relaciones con otros equipos

02 Colaboraciones en proyectos de I+D+i




Las lineas de investigacion

Proyectos con financiacion externa

PLANT- SUSTAINPINE (2010 — 2012). Aproximacion a estudios de asociacion de marcadores moleculares y caracteres
KBBE tecnolégicos de interés para la industria de Pinus pinaster (Portugal, Francia, Alemania y Espaa)

SATFOR (2010 — 2013). Desarrollo de soluciones tecnolégicas avanzadas para la mejora de la
oe Prevencion, la eficacia y la seguridad en materia de extincion de incendios forestales (Espaiia y Portugal)

L Bl FORRISK (2013 -2014). Integracion del riesgo en gestion y practica forestal (Esparia, Francia y Portugal)
p

VAN

AN

auanza., IDEA (2011 —2013). Investigacion y Desarrollo en Espacios Ambientales.(TRAGSA y TRAGSATEC)

-
4 HABITATS (2010 — 2012). Social validation of inspire annex lll. Data structures in EU Habitats

(Ilanda, Rep. Checa, ltalia, Letonia, Austria y Espana)

FUME (2010 — 2013). Forest fires under climate, social and economic changes in Europe, the
Mediterranean and other fireaffected areas of the world. (16 paises)

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

MARSOL (2014 — 2016). Demonstrating Managed Aquifer Recharge as a Solution to Water Scarcity and Drought. (Alemania,

Grecia, Portugal, ltalia, Israel, Malta y Espana)

AF3 (2014 — 2017). Advanced Forest Fire Fighting. (10 paises)
SMARTOPENDATA (2013 — 2015). Linked Open Data for environment protection in Smart Regions. (Iflanda, Italia, Reptblica

AN

\_ Checa, Noruega, Letonia, Portugal, Eslovaquia, Francia y Espana)
s

J\_

INTEGRACASTANEA (2013 — 2015). Proyecto de integracién vertical del castafio: de la mejora genética a las
producciones finales.

ENERBIOSCRUB (2014 -2017). Sustainable management of shrubs formations for energy purposes.

I\

IMAGINE (2015 — 2017). Innovacion en la sinergia de la cadena de valor de la MAdera Gallega de coniferas para una
INdustria mas Eficiente

\

PRODATAMARKET (2015 — 2017). Enabling the property Data Marketplace for Novel Data-driven Business Services

(Espana, Italia y Noruega)

HORIZON 2020

J\_

s

A RESSECA (2015 — 2017). La Seca de la Encina y el Alcornoque en la Dehesa. Seguimiento temporal de su impacto y

[{-m m==. alternativas de control. Biofumigantes, enmiendas y busqueda de resistencias.




Las lineas de investigacion

I+D+i en Incendios Forestales

SIMFUEGO (2006 -2008; F. Propia) 44
RODENAL (2006 - 2008; F. Propia) A
CREIF (2006 - 2010 F. Propia +col.) VA
ELEARNING (2007 - 2010; F. Propia)

IFCOMBAT (2007 - 2010; F. Propia) V4
FUME (2010 - 2013; 7FP) &

SATFOR (2011 - 2013; Interreg IVB Sudoe)
vy

AF3 (2014 - 2017; 7FP) B2

V1 Planificacion-Proteccion — .~ Prevencion / Preparacion — 4 Combate - 4 Restauracion









VELIF: Chasis de AMX 58 con carga de 15.000 | agua + 500 |
espumogeno. Peso Total 65.000 kgrs. Diseno de una gondola

especial con todos los ejes direccionables




- En Incendio de La Riba de Saelices
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. ANO 2005: Punto de Inflexién
GUADALAJARA 2005: Incendio de La Riba de Saelices
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I Decision: Dotar de todas las capacidades posibles al personal, y
colaborar en la obtencidon del conocimiento.

Puesta en marcha de proyectos de
|+D+I cuyos resultados:

1.- Optimicen su accion en la gestion
de medios

2.- Ayuden a la toma de decisiones
3.- Incrementen la SEGURIDAD.

. o T —



. Lineas de actuacion:

1. Seguridad de los combatientes

2. Formacion e instrucciones de personal
3. Gestidon de equipos y Recursos

4. Rehabilitacion de terrenos quemados

. o T —



SEGURIDAD: CREIF. Efecto del Incendio sobre el Personal de extincidn

HNSTEUO
At e WY

The Sth Interastions! Wildland Fire Conference

‘ CREIF PROJECT

“PERFORMANCE FACTORS DURING WILDFIRE
SUPPRESSION IN SPANISH WILDLAND FIREFIGHTERS”

Carballo, B!; Lopez-Satué, J'; Gémez-Molino, R'; Raboso, P 1: Enriqu:é E 3; Rodriguez-Marroyo, JA % Pernia, R': Avila, MC%; Garcia-Lépez, J% Villa, JG?
'TRAGSA Company “Department of Physical Education and Sports, Institute of Biomedicine (IBIOMED), University of Leon. (Spain)
% jlopez] 2atragsa.cs; ? jg.villa@unileon.es, j.marroy @unileon.es

Afri

PURPOSE

Wildfire fighting require working with hand tools (Ruby et al. 2002)
that involves a high physical demand (Gaskill et al, 2003) of long
duration (Villa et al, 2009), and are usmally made in adverse
conditions including smoke inhalation (Wegesser et al, 2009), high
eovironmental temperatures (Rossi, 2003), the weight of the personal
protective equipment (~& kg) (Ruby et al 2002), work on steep
terrain (Brotherhood et al. 1997) and difficulty for rebydmtion and
provisioning (Aisbet y Nichols, 2007). Such factors can impair
performance of implied workers, limiting health and safety at work,
so wildland firefighters must have a good physical fitness (Sharkey
and Davis, 2008).

The aim of this study was 10 asses the physiological demands and
thermal smain of wildland firefighters dwing real wildfire
suppression and to study the influence of a specific physical program
om their physical fitoess.

RESULTS Table I. Valugs (mean + SEM) obtained in physical fioness sests performed during seazons

Pre-Training Post-Traiming CHANGE (%)

Aerobic Capacity (mi-kg*-min) 527404 55.610.4* 57405

Flexibility (cm) - 6.7:03 9.340.6 + 314395

Upper Body Resistance (Push-ups 30 s) 30.940.2 373403 * 259+1.1
Lower Body Resistance (Squats 30 5) 30.6:0.3 371405 * 22.4:0.7

Body Fat percentage (%) 11.3:0.1 10.7:0.1 * 39:01

*, significant differences (p<0.05).

RESULTS Table 2. Representative values (mean = SEM) and range obtaned durmg wiidland fires suppression

Mean Range

Duration (min) 153.6+73 671-20
Maximal HR (bpm) 171.5+0.6 196- 132
Mean HR (bpm) 1256+ 0.8
Maximal HR (%) 66.0:04
TRIMP (volume x intensity) 200+9.1

METHODS
SUBJECTS: 500 professional wildland firefighters recruited from
different helitack crews (BRIF) that are part of the Ministry of
Eavironment Rural and Marine Affairs (MARM).
LABORATORY TESTING: the subjects performed a treadmull
exercise test ( Bruce, Mclnnis and Balady, 1994) w0 assess their
aerodic fitness at the onset of the season.
FIINESS PROCRAM. Dwing fowr years (2006-2009), all
wildland firefighters participated in a physical fitness program over 4
months (from June w0 October). The Aerobic Capacity, Flexibility,
Upper and Lower Body Resistance and Body Fat Mass were
evaluated with Course Navette, Sit & Reach, Push-ups 30s, Squats
30s and Antropometry, respectively (EUROFIT,1998).
WILDFIRE SUPPRESSION: 200 wildfires were mmalyzed for a
total of 2400 person-fires of observation The heart rmate,
eavironmental temperature, temperature and relative bumidity inside
protective parment, core body temperature, debydration, carbom
monoxide concentration and beat flux was recorded during wildfire
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UNA OPTIMA CONDICION FISICA
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MODERADA

Desarrollo de Programas de preparacion e
instruccion

CUALIDADES
ESENCIALES EN EL
TRABAJO DE EXTINCION
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MEJORA DE MAQUINARIA




B Es un vehiculo transformado en centro de trabajo con la integracién de
—= |as Ultimas tecnologias para apoyo a los procesos de toma de decisiones

y gestion de incendios forestales, sobre el terreno y en tiempo real.




v Vehiculo Tod@T no'con acceso a cualquier punto del
territorio para apoyo eftrateglco a la Direccion de Extmiclon

% tablece comun
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v Con equipo de extincién: ¢
80 Mhz. ’

v Con medios ééreoé' comunicacion tierra-aire, banda aérea.

¥'Con aviones de coordinacioh recepclon de ima enes
tomadas desde el a!fe por los avnop coordinacion qn
tiempo real ‘ . “"J. % |
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I+D+i: BUZO ALUMINIZADO IGNIFUGO

| Resustente aun alto grado de raduacuon
calorifica, con la intencion de que pueda ser
utilizado como medio de seguridad ante una
evacuacion urgente por el personal de extincion
en las situaciones de riesgo que puedan
producirse durante la intervencion.



FORMACION:

EL CONOCIMIENTO ES LA BASE Y LA E =ICACIA
SEGURIDAD. A TRA‘\'/ES DE L QR'MAQ 0
conssqum e VI N
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Servidor

Servidor alternativo

alternativo

atmadil. . k8

NTO, COMUNICACIONES Y
VISION DE DATOS

GPRS
GPRS
SATELITE i GPRS
) Qs SMARTPHONE
e SYMBIAN (Android)

(Serie 60)  SMARTPHONE
g (Wind




SLPT

Inicio Alarma

Parada Log

[nicio
03/04/2013 08:38:56 (Usando Celdas GSM)

Latitud: 40.433896780000005

Longitud: -3.630374389999999
Altitud: n/a
Velocidad: n/a
Direccién: n/a
Satélites: n/a

Precisién: con 40.0 metros

Configuracién

Compartir

>

Enviar correo ahora
NS
N\

Salir

Ajustar Evento




. EMERCARTO

B Mantenimiento 24/7 durante épocas
de riesgo alto

C Integracién de diversos sistemas de
posicionamiento

B Gestion auténoma e integral de las
comunicaciones en entorno seguro

B Modulo de gestién de medios
B Modulo de gestion de incidencias

B Configuracion remota de
dispositivos, botdn de panico,
seguimiento de mdviles (tracking),
frecuencia de envio inteligente.

B visionado de histéricos

Inicio
Medios Moviles
Propios
Cedidos
Bases
Incidencias
Bases Aéreas
Torretas
Puntos de Agua
Puntos Singulares
Fotografias
Anotaciones
Superficies
Informes
Emergencias

Simbologia

ACTIVAS / ALARMAS

| Resumen

éTragsa

| [Datos dela Incidencia
Actuacion Incendios
2009020293
ALBACETE Flota 2
"] 1m=.= en Zona m.n.- Los medio nu ncendios no pueden actu. militar 13’,‘2;’2“"’
La erficie asociada SOLO se mﬁ | i cendio en la zona "divil e
LATITUD 39 2' 3,91"N
LONGITUD: : 1° 30" 51,8"W
—MNuevo registro

@ |asignar un Medio Movil existente

DASlgnar Otro Personal

Flota del Medio Mévil * Tipo del Medio Mévil *

| selecciona una Flota... =l [selecciona un Tipo... =l

Medio Mavil (Alias - Modelo - TIf,) +- M| | Ver sélolas £

Salida Base68] Uegada Incidencia Retirada Incidencia Uegada Base

\ |- 13 | B> & | =~ [

Base Retirada | ]

s | e

e han encontrado 4 registros
epad incidenci e

15/07/2009 15:09
15/07/2009 18:00
15/07/2009 18:42
15/07/2009 23:35

% AB_T_02
B PMA
)

802073

ﬁi-r AB_P_02
By
B
B

15/07/200% 18:00

15/07/2009 18:59
15/07/2009 22:40
15/07/200% 23:55

16/07/200% 01:40

16/07/200% 02:40

S e el &
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SATFOR 2011/2013 (SUDOE): Integracion de los Smartphones en
Emercarto

Universo Android

[I Flujo de datos
Conexion Via / Otro.‘.;
Conexion i ; i .

Satélite
; @ Servidor TRAGSA

VISOR
ANDROID

VISOR
WEB

45
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. SATFORMAP: Visor cartografico en el Smartphone unido a Emercarto

SatForMap:Emercarto.Orto

b s Xk ¥ a (¥
g\ 5 A~ » s

1
Coe \& &8 20 N2 A2,
oMo\ G 2 B # A Aoy ¥

brif_lubia_A (2014-03-10
2014-03-10 14:08:37 Capataz:
Miguel Angel Pérez
41.616929,-2.500964

) b

SatForMap:Emercarto.1/.

SatForMap:Emercarto.1/.

' {V.- "L.J . TCEI;O de la Solana

:n : 1'::.;! i\}g‘[q‘{'
’- ;; :nizwj;i s ’F‘-

A
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o S

SatForMap: Google.Map

SatForMap: Google.Satell.

SatForMap: Google.Land




. EMERA: Realidad Virtual (Posicion de recursos sobre imagen real)

g

- O

Recursos Lista Filtro




. SAFTOR MEDIA: (Captura georeferenciada de imagenes)

SatForMap:Emercarto.Orto




. ELEARNING: Nueva versidon del Entrenador Virtual.

I Asociado al Programa de Formacién.

I Simula un incendio, con motor propio, en el que interactian los personajes, que son
accionados por los alumnos y extinguen el incendio con sus equipos y herramientas, al
igual que en un incendio real.

I Permite interpretar los siguientes roles, y tantos como se quiera, bajo la direcciéon de un
Tutor:

> Director de Extincion

> Técnico de Brigada Helipransportada.

> Capataz de Brigada

> Especialista.

> Jefe de Reten.

> HelicOptero: transporte y bombardero

> Piloto de Avion.

> Bulldozer

> Vehiculo autobomba (tendidos de manguera)
> Vigilante de Torreta

5 N



2 SATFOR

N r. Satfor ¢y Acceso directo a Tea... <+ SATFOR
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Rec argar

|

168

Datos Coordinador Aéreo:

Permiso descarga: -~
Punto recarga: --
Altura entrada: --
Zona entrada: --
Zona actuacion: --

Observaciones




<t SATFOR




. ESCENARIO 2014

B Territorio: Vacio

i Gestor: Multiple:
-Estado: Brif-UME
-CCAA-Diputaciones-Ayuntamientos-

> - Paises de la UE

B Personal: Mixto Rural-Urbano:
-Fijo o Fijo discontinuo
-Voluntarios, etc.

I Recursos: _ 5
-Vehiculos autobomba de ultima generacion
> -Maquinaria pesada
-Aeronaves muy versatiles -
-Comunicaciones: Smartfone, Internet, satélites, etc.

I OBJETIVO: Preparase para los incendios del siglo XXI
(Incluido los efectos previsibles del Cambio Climatico)

40



2014-2017

*Europeo compuesto por 19 socios de 10 paises

Séptimo Programa Marco (FP7-SEC-2013-1)

vanced orestFefntn




Basado en el enorme desarrollo de las comunicaciones.

Objetivo: Generar un sistema “experto” que integre el
escenario del incendio, imagenes y datos, con el Centro de
Mando y Control, que aporta conocimiento y propone
soluciones.

AREAS QUE ABORDA:

Innovadoras medidas activas: nuevo sistema de combate aéreo para la
dispersion precisa y segura de materiales de extincién desde aeronaves a elevadas
alturas en cualquier condicién (diurnas o nocturnas con independencia de las
condiciones meteoroldgicas, presencia de humo y orograficas).

Innovadoras medidas pasivas: construccion rapida de lineas de defensa de
capsulas extintoras para la proteccion de areas pobladas.

Sistemas de deteccion temprana y seguimiento: integracion e implementacién
de diversos sistemas incluyendo satélites, aeroplanos, UAVs, y sistemas de tierra
méviles y estacionarios para la deteccion temprana del fuego y el seguimiento de la
propagacion del humo y de nubes téxicas.

Gestion integrada de crisis: Sistemas que integren centro de mando y
coordinacién, herramientas de analisis de riesgo y sistemas de apoyo a la toma de
decisiones y simulacion-prediccion.

Canales de informacién publica avanzados: a través de smartphones, Internet y
radiodifusién especializada.



Basrse en norme avance de las
comunicaciones

SUBSISTEMAS Y PLATAFORMAS

- C4l:

- FFL: Fire Fighting lab

- DS: Soporte de

- RSKA: Analisis de riesgos.

- ASA: consciencia situacional avanzada

- CM: Médulo de gestidon central del sistema C41.

- ENDU: Aplicaciones para ciudadanos y combatientes.
- SNSDEV: Sensores y Dispositivos colocados en UAVs (drones)
- Weather: informacién meteoroldgica

«- Training: formacién

«Satellite images (CBK): imagines de satélite

43



. C4i conectado al P.M.A. y al campo de operaciones

La comunicacion hace que la informacidn sea la misma y fluya en ambos sentidos

44



EMERCARTO 2: Nueva plataforma de Emercarto en lenguaje HTML5. Corre en todos
los sistemas operativos.

Selector de Mapa a x

Buscar a '@

12.01 km

462 km

Dispositivo extincion

Dispositivo extineion

QAcivo OBaja ¥

Ohctivo  OBaja A

Caracteristica

Caracteristica

OActivo  OBaja ¥
Oactive  OBaja

Selector de Mapa &

Buscar o

e

e %ﬁg

Recursos en Pantalla

Elemento no encontrado

® Medios Moviles (82) X

@ Comarca §1
# Comarca 62 El Paso
# Bomberos

@ Comarca 63 Bellido

@ BRIF_Puntagorda
@ comarca 63 Garafia
@ Comarca 64

@ Puntos de Agua (216) ¥



AUAXOEOO {4 4 O3NG T .al41% & 16:25 ® 4 OBRNT & .40% & 16:27

Afadir Punto agua

Afadir Base

Afadir Punto Singular

Anadir Multimedia

Anadir Incidencia

Anadir PDI

Afiadir Anotacién

Afadir Sup Incidencia

Buscar

Capas

PDI

Mapas

GPS Status

Brajula

Ajustes

Acerca

Cambiar usuario

Descargar datos

Mi ubicacién

EMERMAP: Nueva version Android, que incorpora la captura y edicion de anotaciones,
lineas, superficies, tracks, multimedia, etc., y asociarlos a una incidencia.

Q@ = .a192%M 16:33

X
(] Sup. Incidencia ©. (& Z7
[] Anotaciones ©. (&Y &5
Multimedias ©) (&) 25

[] P. Singulares O, (& £7

OrAguaQ & &

[] Incidencia /)\\5 & &

O BasesQ, & &

] Medios Moviles O (&% £7

Tracking Medio movil O (&% £7
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. ERVIN: Entrenador Virtual de Incendios Forestales.

48



SEGURIDAD: FIRESTRES. Control remoto del esfuerzo realizado en extincion.
Conectado a Emercarto




SEGURIDAD: FIRESTRES. Control remoto del esfuerzo realizado en extincion.
Conectado a Emercarto.

Mide parametros de esfuerzo, y establece UMBRALES de control, asociado al tipo
de actuacion.

EQ RSN e B a3 ) MMM T L Ho ol & 9:41

El usuario Brigadista 7 ha sobrepasado los 120 BMP
durante mas 8 sequndos

, ) Alerta 09:37:44 15/12/15
The developments leading to this softwar

have been completed within the frame of { 5509

collaborative project AF3, Anadir marca
Marca 09:37:4415/12/15

AF3 (Advanced Forest Fire Fighting) proje O Ataque Directo

has received funding from the 7th Framew El usuario Brigadista 6 ha sobrepasado los 120 BMP

Programme under grant agreement No 60 durante mas 8 segundos () Ataque Indirecto

0,42 kcal 0,54 kcal

Brigadista 0 Brigadista 7
Alerta 09:36:52 15/12/15 O Remate

8 5 o/o 5 0 % AFB El usuario Brigadista 10 ha sobrepasado los 120 BMP O Otras
Advanced Forest Firefighting durante més 8 segundos

O Aproximacion/Retirada

Alerta 09:36:4315/12/15 O Descanso/Avituallamiento/Espera

153 ppm 0,1 trimps 86 ppm 0,0 trimps
0,93 kcal 0,17 kcal

El usuario jf ha sobrepasado los 120 BMP durante mas

8 segundos
CANCELAR ACEPTAR

Brigadista 6 Brigadista 4 Alerta 09:36:42 15/12/15

El usuario Brigadista 4 ha sobrepasado los 120 BMP

3 9 O/ 5 3 0/ durante mas 8 sequndos
o o Alerta 09:36:42 15/12/15

El usuario Brigadista 3 ha sobrepasado los 120 BMP

- 0 . 0 5 - durante més 8 segundos
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. CALOR

Medir fuera del traje, dentro del traje y como afecta a la T2 Central

50.000 FLUJO DE CALOR TEMPERATURA 100
40.000 %
30.000 .
20.000 '
10.000 "
° 0
-10.000 20
-20.000 5518,31 W/m2 23,8 °C »
-30.000 »




. CALOR

Medir fuera del traje, dentro del traje y como afecta a la T2 Central

FLUJO DE CALOR TEMPERATURA

07 : 10 : 35 oL




. DRONES

La informacion se transmite

53



W GUIA SEVERIDAD Y DANOS

(SEBrg el incendjostecien
| ext|ngu1do)//2 <l




. Sistemas de Control y Extincion (Desarrollos de otros socios)







